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VORWORT

Die Idee zur Durchfithrung des Kolloquiums Angewandte Informatik Karls-
ruhe 1987 entstand aus dem Wunsch, den Kontakt mit den ehemaligen Diplo-
manden, Doktoranden und Mitarbeitern des Instituts wieder aufzunehmen. Das
letzte Treffen dieser Art fand aus AnlaBl des 10jihrigen Bestehens des Instituts im
Jahre 1981 statt. So nahmen wir diesmal das fiir einen Informatiker doch auch
nicht uninteressante Jubilium des 16jihrigen Bestehens zum &ufleren Anla8, die

Idee in die Tat umzusetzen.

Die inzwischen weit iiber 300 ehemaligen Diplomanden des Instituts sind in die-
ser Zeit in vielen Teilen Deutschlands und in vielen Branchen in anspruchsvolle
Sachbearbeiter-, zum groflen Teil auch in verantwortliche Leitungspositionen auf-
geriickt. Wir versprechen uns von diesem Kontakt zu unseren “Ehemaligen” grofie
Vorteile durch den beiderseitigen Erfahrungs- und Wissensaustausch - sowohl fiir
die wissenschaftliche Arbeit des Instituts und fiir die Lehre als auch (hoffentlich)
fiir die tdgliche Arbeit der Ehemaligen in der Praxis.

Neben den Vortrigen, die im Rahmen des Kolloquiums gehalten wurden, enth&lt
dieser Bericht die Zusammenstellung einiger Ergebnisse der Arbeit des Instituts
seit seiner Griindung im Jahre 1971 - und zwar sowohl was die Forschung als auch
was die Lehre anbelangt, im Sinne einer Erfolgsbilanz. Ich hoffe, dal wir einem

kritischen Vergleich mit anderen Zhnlichen Institutionen standhalten kénnen.

Ich méchte an dieser Stelle allen ganz herzlich danken, die zum Gelingen des Kol-
loquiums beigetragen haben - durch Unterstiitzung bei der Organisation sowie
bei der Auswertung der Umfrageergebnisse im Vorfeld des Kolloquiums, durch
Ubernahme von Vortrigen, Sitzungs- und Diskussionsleitungen wihrend des Kollo-
quiums, durch die Teilnahme am Kolloquium selbst (und hier insbesondere denen,
die von weit her angereist sind) und fiir die so gezeigte Verbundenheit mit unserem
Institut und seiner Arbeit. Danken méchte ich auch allen denen, die am Zustan-
dekommen dieses Berichtes beteiligt sind, insbesondere auch einigen dem Institut
nahestehenden Firmen des Karlsruher Raumes, die durch finanzielle Unterstiitzung
Druck und Versendung erst méglich gemacht haben. (Ich verweise auf die Riickseite

des Titelblattes sowie auf die letzten Seiten dieses Berichtes.) Da8 dieser Bericht




so spit erscheint - fast ein J ahr nach dem Kolloguium - , ist einzig und allein meine
Schuld und verursacht durch die enorme Uberlastung in der Lehre, unter der insbe-~
sondere seit Oktober letzten Jahres das Institut allgemein zu leiden hat (zwei von
drei Professorenstellen vakant, damit verbunden zwei laufende Berufungsverfah-
ren - mit Vorsitz beider Berufungskommissionen bei mir - sowie zusitzlich vakante

Mitarbeiterstellen). Ich bitte um Nachsicht und hoffe dennoch, daB dieser Bericht
Thr Interesse findet.

Karlsruhe, im September 1988

Wolffried Stucky

Teil 1
Kolloquium




Kolloquium Angewandte Informatik Karlsruhe 1987

Freitag, 9. Oktober 1987

10.00 Uhr Eroffnung des Kolloquiums durch den Leiter des Instituts fir
Angewandte Informatik und Formale Beschreibungsverfahren,

Prof. Dr. W. Stucky

GruBwort des Dekans der Fakultit fir Wirtschaftswissen-
schaften der Universitit Karlsruhe,
Prof. Dr. F. Stehling

10.15 Uhr Angewandte Informatik an der Universitiat Karlsruhe
(W. Stucky, Karlsruhe)

11.00 Uhr Expertensysteme — ein Zwischenbericht

(H. Kleine Biining, Karlsruhe)

12.00 Uhr Mittagspause

Nachmittagssitzung: Biiroautomation

Sitzungsleiter: L. Wegner, Kassel

14.00 Uhr Biiroautomation — Schlagwort oder neue Perspektiven fiir
Anwendungen der Informatik ?
(H.-G. Stork, Karlsruhe)

14.45 Uhr Berichte iiber aktuelle Diplomarbeiten
Kaffeepause

15.45 Uhr Podiumsdiskussion mit ehemaligen Diplomanden
und den Referenten des Nachmittags

Ende der Nachmittagssitzung voraussichtlich gegen 17.15 Uhr

ab 19.30 Uhr Gelegenheit zum Gesprach beim gemeinsamen Abendessen

Samstag, 10. Oktober 1987

Vormittagssitzung: Ausbildung und Beruf
Sitzungsleiter: R. Krieger, Karlsruhe

9.15 Uhr Computerunterstiitzter Informatikunterricht
(Th. Ottmann, Freiburg)

10.00 Uhr Der Wirtschaftsingenieur im Beruf — Ergebnisse einer Umfrage
(W. Stucky, Karlsruhe)

Kaffeepause

10.45 Uhr Podiumsdiskussion mit ehemaligen Diplomanden
und den Referenten des Vormittags

12.30 Uhr SchluBwort des Leiters des Instituts fiir Angewandte Informatik
und Formale Beschreibungsverfahren,
Prof. Dr. W. Stucky

Die Vortrige und Diskussionen finden im Otto-Lehmann-Horsaal
(Mittlerer Horsaal Physik, Geb. 30.22) statt.

Die Idee zur Durchfiihrung dieses Kolloquiums entstand aus dem Wunsch, den
Kontakt mit den ehemaligen Diplomanden und Mitarbeitern des Instituts wie-
der aufzunehmen. Der &uBere AnlaB ist das 16jahrige Bestehen des Instituts,
ein bin#r-denkwiirdiges Jubildum:
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Wir wollen das Kolloquium Angewandte Informatik Karlsruhe in regelmifBiger
Folge wiederholen, um damit den Kontakt der “Ehemaligen” und der jetzigen
Studenten, Mitarbeiter und Freunde des Instituts zueinander und untereinan-
der zu allseitigem Nutzen zu férdern.




GruBwort des Dekans der Fakultit fiir Wirtschaftswissenschaften
der Universitit Karlsruhe,
Prof. Dr. Frank Stehling

Sehr geehrte Géste, liebe Kollegen, liebe Kommilitoninnen und Kommilitonen,

¢ ich heifle sie alle herzlich willkommen zum Kolloquium Angewandte Infor-
matik 1987;

e ich freue mich vor allem dariiber, daB unsere Giste so zahlreich der Einla-~
dung des Instituts fiir Angewandte Informatik und Formale Beschreibungs-

verfahren gefolgt sind und Sie damit Ihrer alten Arbeits- und manchmal auch

Leidensstitte wieder einen Besuch abstatten.

s Aber ganz sicher haben Sie alle hier nicht nur gelitten, sondern sind hier stark
geprigt worden und haben ja auch die ersten Erfolge (wie das Bestehen des

VD und HD) und Anerkennungen erfahren.

o Ich begriiBe es sehr, dafl das Institut fiir Angewandte Informatik und For-
male Beschreibungsverfahren sich nun schon zum 2. Male die Miihe gemacht

hat, ein solches Treffen mit ” Ehemaligen”, mit Studenten, Mitarbeitern und

Freunden zu organisieren;

o es fibernimmt damit mal wieder eine gewisse Vorreiter- oder Pionierrolle, fiir
die ich mir an der Fakultit - ganz im Schumpeterschen Sinne (an den Sie

sich vielleich nun dunkel erinnern werden) - viele Imitatoren wiinsche.

e Ich sehe es nidmlich aus mindestens 3 Griinden fiir wichtig an, daB wir in
allen Instituten méglichst auf Dauer den Kontakt mit unseren Absolventen

halten und pflegen sollten:

1. um aus Ihrer Berufserfahrung heraus Anregungen zu bekommen, in
welcher Hinsicht in unserer Ausbildung Defizite vorhanden sind und

Verdnderungen, Schwerpunktverschiebungen nétig werden,

2. um unseren Studenten durch Sie und damit von kompetenter Seite Ein-
blicke in konkrete Berufsbereiche geben zu kdnnen, und zwar gewis-
sermaflen aus erster Hand, und

3. um Thnen selbst auch Anregungen unsererseits durch Information {iber
unsere Forschungen und allgemeine Aktivititen geben zu konnen, die

ab und zu ja sogar in gemeinsame Projekte einmiinden kénnen.
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e Natiirlich wire es auch schén, wenn dadurch unseren zukiinftigen Absolven-

ten der Zugang und Einstieg zur Berufstitigkeit erleichtert werden konnte.

¢ Diejenigen von Ihnen, die erst vor kurzem hier ihr HD abgelegt haben, wer-
den ja wissen, daB die Fakultét trotz ihrer starken Methoden- und Theo-
rieorientiertheit eine bemerkenswerte Offnung zur Praxis vollzogen hat. Das

kommt z.B. darin zum Ausdruck, da}

_ sehr viele Studien- und Diplomarbeiten in Unternehmen geschrieben
werden,

— daB wir zahlreiche Lehrbeauftragte aus Unternehmen an der Fakultit
beschiftigen und darin,

— daB auch viele der von Mitgliedern der Fakult&t angebotenen Lehrver-
anstaltungen, Diplomarbeitsthemen und auch bearbeiteten Forschungs-

bereiche zunehmend deutlichen Praxisbezug zeigen.

o Es ist vermutlich diese Mischung aus Methodisch-Formalem und Anwen-
dungsorientiertem, das ibrigens ja auch und gerade in der Informatikaus-
bildung an unserer Fakultit zum Ausdruck kommt, und die offenbar doch
gliickliche Facherkombination aus BWL, VWL, Informatik, OR und Ingeni-
eurwissenschaften, die unseren Studiengang » Wirtschaftsingenieur” sowohl

fiir die Studenten als auch fiir die Unternehmen so attraktiv macht.

o Hierzu vielleicht eine aktuelle Zahl: zum jetzt beginnenden Wintersemester
1987/88 haben sich fiir den Wi.-Ing.-Studiengang mehr als 1.600 Abituri-
enten beworben, von denen wir nur 315 nehmen konnten! Die Fakultit hat
gegenwirtig etwa 3.200 Studenten. Auf der anderen Seite haben unsere Ab-

solventen aber auch beste Chancen auf dem Arbeitsmarkt.

o Sicher haben auch Sie, werte Giste und Ehemalige, zu dem sehr guten Ruf
der Karlsruher Wirtschaftsingenieure durch Thre gute Arbeit an Threm jewei-
ligen Arbeitsplatz beigetragen. Helfen Sie uns - auch durch Ihre Kontakte
mit uns - diesen guten Ruf zu erhalten, und erinnern Sie sich vielleicht ab
und zu mal daran, da8 es eine Reihe von Dozenten an dieser Fakultat gab,
die sich sehr anstrengten, Thnen dabei zu helfen, daf Sie das wurden, was
sie jetzt sind. Ich glaube, diese Veranstaltung ist eine gute Gelegenheit zu

solcher Erinnerung, und in diesem Sinne wiinsche ich dem Kolloguium einen

guten Erfolg.
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Angewandte Informatik
an der Universitit Karlsruhe

von Wolffried Stucky

Institut fiir Angewandte Informatik
und Formale Beschreibungsverfahren

der Universitdt Karlsruhe

Zusammenfassung

Nach einem kurzen Uberblick tiber Entstehung und Entwicklung der Angewandten
Informatik an der Universitdt Karlsruhe allgemein wird insbesondere die Ange-
wandte Informatik in der Fakultit fiir Wirtschaftswissenschafen dieser Universitat
betrachtet, die in Forschung und Lehre von dem Institut fiir Angewandte Informa-
tik und Formale Beschreibungsverfahren verantwortlich vertreten wird. Es folgen
einige Aussagen zum Begriff “Angewandte Informatik” im allgemeinen, “Wirt-
schaftsinformatik” im besonderen, da die inhaltliche Ausgestaltung dieses Begrif-
fes grofle Auswirkung sowohl auf die Lehre wie auf die Forschung in angewandter
Informatik an unserer Fakultét fiir Wirtschaftswissenschaften - an der insbeson-
dere Wirtschaftsingenieure ausgebildet werden - hat. Ein Abschnitt Lehre und
Ausbildung in Angewandter Informatik enthilt Aussagen iiber die Inhalte dieses
Faches und tiber seine Bedeutung im Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen, und
im Abschnitt Forschung und Entwicklung werden die derzeitigen Forschungs- und
Entwicklungsprojekte aufgefiihrt; fiir beide Bereiche wird - soweit meBbar - der
“Output” des Instituts seit seiner Griindung quantitativ dargestellt. - Der Bei-
trag schliefit mit Angaben zur Ausstattung der Angewandten Informatik an der
Fakultdt fir Wirtschaftswissenschaften, und zwar in personeller, finanzieller und
rdumlicher Hinsicht. Zusammenfassend kann hierzu gesagt werden, daB bei einem
Betreuungsverhiltnis von 56 Studenten pro Lehrperson bzw. von 206 Studenten
pro Professor das Institut im Vergleich zur Universitit insgesamt, aber auch - trotz
der gleichen Aufgaben - im Vergleich zur Fakultit fiir Informatik fuBerst schlecht
ausgestattet ist und dafl es dringend einer Aufstockung sowohl im personellen wie
im finanziellen Bereich bedarf, um seine wichtige Aufgabe vor allem in der Lehre

in angemessener Weise durchfithren zu kdnnen.

13




1 Entstehung und Entwicklung der Angewand-
ten Informatik an der Universitit Karlsruhe

Im Oktober 1971 wurde das Institut fiir Angewandte Informatik und For-
male Beschreibungsverfahren gegriindet. Es war ein Zusamménschluﬁ der bei-~
den damals an der Fakultat far Wirtschaftswissenschaften bestehenden Informatik-
Institutionen: dem Lehrstuhl fiir Angewandte Informatik I (eingerichtet An-
fang 1970, seit Mai 1971 besetzt von Hermann Maurer - jetzt TU Graz; damalige
Ausstattung: 1 Sekretdrin und 1 wiss. Mitarbeiter) und dem Stiftungslehrstuhl
fiir Organisationstheorie und Datenverarbeitung (Mittlere Datentech-
nik) (eingerichtet im Mirz 1970 aufgrund eines Stiftungsvertrages der Universitat
Karlsruhe mit Firmen der Mittleren Datentechnik; nebenamtlich geleitet zunichst
von Universititsdozent Dr. Lutz J. Heinrich, nach dessen Wegberufung auf eine
Lehrkanzel an die Universitdt Linz seit August 1971 von mir; damalige Ausstat-
tung: 1/2 Sekretérin, 3 wiss. Mitarbeiter - alles aus Stiftungsmitteln). Der Stif-
tungslehrstuhl wurde dann entsprechend einer Zusage im Stiftungsvertrag in einen
ordentlichen Lehrstuhl fiir Angewandte Informatik II iibergefithrt, dessen

Leitung ich seit Januar 1976 innehabe.

Die sonstigen Informatik-Aktivitdten an der Universitat Karlsruhe fanden 1971
noch an verschiedenen Fakultiten statt; sie wurden zu einem grofien Teil zusam-

mengelegt und fithrten 1972 zur Griindung der Fakultit fiir Informatik.

Tm Jahre 1971 wurde ein Bund-Linder-Férderprogramim Angewandte In-
formatik angekiindigt (Beteiligung des Bundes 70 %, der Linder 30 %). Um
an diesem Férderprogramm zu partizipieren, errichtete die Universitit Karlsruhe
im Dezember 1971 einen Arbeitskreis Angewandte Informatik, der im Fe-
bruar 1972 zu einer Senatskommission Angewandte Informatik aufgewertet
wurde. Diese Senatskommision erarbeitete unter der Leitung des Kollegen Gerhard
Kriiger einen Antrag auf Errichtung von 5 Forschungsgruppen der Angewandten

Informatik, und zwar zu den Themen bzw. fiir die Bereiche

1. Elektrotechnische Grundlagen der Informatik;

2. Planungs- und Programmiertechniken fiir den Einsatz von ProzeBrechensy-

stemen;

3. Rechnergestiitztes Planen, Entwerfen und Konstruieren;
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4. Transport- und Verkehrsprobleme;

5. Systemanalyse und Systemdokumentation.

Zusétzlich sollten einige bestehende Gruppen in verschiedenen Fakultiten (insbe-
sondere in der Mathematik und in der Physik) verstirkt werden. Das Gesamtvo-

lumen der zu errichtenden Forschungsgruppen sollte 60 Stellen betragen (davon
etwa 40 neu zu schaffende).

Die Initiative war im wesentlichen erfolgreich, und in den Jahren 1973 und 1974
konnten die Forschungspruppen eingerichtet werden. Die ersten vier der o.g. For-

schungsgruppen fiihrten zur Neuerrichtung von entsprechenden Lehrstiihlen:

in der Fakult#t fiir Elektrotechnik (als Lehrstuhlinhaber berufen wurde Kol-
lege Wilhelm Jutzi);

in der Fakultat fiir Informatik (Kollege Ulrich Rembold);
e in der Fakultat fiir Maschinenbau (Kollege Hans Grabowski);
b

in der Fakultit fiir Bauingenieur- und Vermessungswesen (Kollege Gerhard

Schweizer; diese Gruppe ist inzwischen in die Fakultit fiir Informatik ber-
gewechselt).

Die Forschungsgruppe “Systemanalyse und Systemdokumentation” wurde (ohne

zusétzlichen Lehrstuhl) unserer AI-Gruppe in der Fakultit fiir Wirtschaftswissen-
schaften zugeordnet.

Im Jahr 1981 wurde von einigen Kollegen, die im Bereich der angewandten In-
formatik titig sind, das Interfakultative Institut fiir Anwendungen der In-
formatik gegriindet. Als Mitglieder gehdren diesem Institut derzeit an die Herren
Kollegen Hans Grabowski (Fakultit fiir Maschinenbau), Gerhard Hohler (Physik)

Ulrich Kulisch (Mathematik), Hans Martin Lipp (Elektrotechnik), Ulrich Rembold,
{Informatik), Gerhard Schweizer (jetzt ebenfalls Informatik), Hans-Martin Stau-
c%enmaier (Physik/Geschaftsfithrung) und ich selbst. Die Aufgaben des Instituts
liegen insbesondere in der interfakultativen Lehre im Bereich der angewandten
Info.rmatik; so wird hier regelmiBig ein fiir Studierende aller Fakultdten offenes
zweisemestriges Mikroprozessor-Praktikum angeboten.

Die weiteren Ausfiihrungen dieses Vortrages sollen sich aber nun auf die Ange-
wandte Informatik in der Fakultit fiir Wirtschaftswissenschaften beschrin-

ken, insbesondere auf das Institut fiir Angewandte Informatik und Formale
Beschreibungsverfahren.
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2 Der Begriff “Angewandte Informatik”

Die Informatik ist “die Wissenschaft von der Informationsverarbeitung und den
informationsverarbeitenden Systemen”, und‘s/iecumfa.ﬁt deren Theorie, Metho-
dik, Analyse und Konstruktion, Anwendung, Auswirkung des Einsatzes” [GI87].
Ublicherweise trifft man die Einteilung in Theoretische /Praktische/Technische In-
formatik und in Anwendungen der Informatik. Was verstehen wir in diesem Sinn
unter ”angewandter Informatik”? Betrachten wir dazu speziell den Teil der ange-
wandten Informatik, der sich mit dem Bereich der wirtschaftlichen Theorie und

Praxis befaft: die sog. Wirtschaftsinformatik.

Wirtschaftsinformatik (im engen Sinn) wird haufig als Teilgebiet der Be-
triebswirtschaftslehre (BWL) verstanden; die WI-Ausbildung beschrankt sich dar-
auf, daB die BWL-Studenten mit der Benutzung der jeweils aktuellen Hardware-,
Software- und Anwendungssysteme vertraut gemacht werden. Kollege Hansen
[Han85] von der Wirtschaftsuniversitit Wien spricht dezidiert von einer WI-Aus-
bildung fiir alle BWL~Studenten im Sinne einer “Fahrschulausbildung”, sodaf}
diese Studenten demnach diese Anwendungssysteme fahren konnen (lenken/

Gas geben/bremsen/...).

Bleibt man bei diesem Vergleich, so kdnnte man vielleicht sagen, dafl die prakti-
sche Informatik im wesentlichen die notwendigen Teile von Autos entwickelt und
baut (manchmal auch ganze Autos, aber dann oft solche, die keiner braucht), die
theoretische Informatik die dazu notwendige Theorie des Autobaus und der Teile

des Autos (Motor/Getriebe/...) liefert.

Die Wirtschaftsinformatik (im welten Sinn) - so wie wir sie sehen und vertre-
ten - muf, um im Bild zu bleiben, das Wissen dariiber bereitstellen, wie ein Auto
funktioniert (d.h. die theoretischen Grundlagen beherrschen) und wie vollsténdige,
funktionsfahige Autos fir verschiedene Einsatzgebiete (etwa als LKW, als Tank-
wagen, als Stadtkleinstwagen, ... ) zu konzipieren und zu konstruieren sind; dazu
wird sie sicher vorhandene Teilsysteme verwenden, sofern sie passend sind - falls
notwendig, gehdren aber auch deren Weiterentwicklung, Modifizierung u.4. zu ih-
ren Aufgaben. Wir sind der {Iberzeugung, da man mit solchen Grundlagen dann

sicher auch leicht das Autofahren selbst lernt.

In diesem Sinne sehen wir die Angewandte Informatik allgemein, die Wirt-
schaftsinformatik (im weiten Sinn) im besonderen als eine anwendungsbe-

zogene Ausprigung der Informatik, deren Aufgabe in der Anwendung und dem

Einsatz von Informatikmethoden in einem (speziellen) Anwendungsgebiet besteht.
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Hierzu ist es einmal notwendig, das Anwendungsgebiet selbst und seine Probleme
zu kennen. Zum anderen sind aber insbesondere fundierte Kenntnisse des Metho-
dengebietes Informatik - und zwar aller Teilbereiche - notwendig, da zur Lésung
von Problemen des Anwendungsbereiches zwar nicht priméir, aber hiufig doch
die Untersuchung und Entwicklung spezifischer Methoden und so manches Mal
auch die Untersuchung weiterer theoretischer Grundlagen der Informatik notwen-
dig wird. Man spricht in diesem Zusammenhang von den “angewandten Informa-
tikern” hiufig auch als von den “Janus-Kopfigen”, die ihren Blick sowohl auf den
Endbenutzer (als Anwender) wie den Informationstechnologie-Spezialisten richten
(vgl. auch [Nic79], wo eine shnliche Aussage zum Verhiltnis zwischen reiner und
angewandter Mathematik gemacht wird).

Ein genaues Analogon - in einem ganz anderen Bereich - ist iibrigens die Biome-
trie, deren Aufgabe die Anwendung mathematischer Methoden in den biologischen
Wissenschaften (Biologie/Medizin/Tiermedizin/Landwirtschaft/...) ist mit dem
Ziel, den Nachweis erwiinschter Wirkungen bzw. den Ausschlufl unerwiinschter Ne-
benwirkungen chemisch-pharmazeutischer Produkte quantitativ zu erfassen. Zur
Qualifikation des Biometrikers steht in [AGB83]: “Die Qualifikation des Biome-
trikers wird dadurch bestimmt, daf die Methoden mathematisch, die Objekte bio-
logisch sind. Dies erfordert interdisziplindre Zusammenarbeit. Er verfiigt diber eine
breite Palette mathematischer Methoden, deren Voraussetzung und Tragweite er
kennt. Dadurch ist er zu einer sachgerechten Anwendung in der Lage. Dardber
hinaus ist er féhig, Standardverfahren zu modifizieren und neue Verfahren zu ent-
wickeln. Auf der anderen Seite sind fiir jedes Problem biologische Spezialkenninisse
erforderlich. Er ist fihig, sich diese anzueignen, um erfolgreich mit dem Fachwis-
senschaftler zusammenarbeiten zu kénnen.”

An den deutschsprachigen Hochschulen ist die Wirtschaftsinformatik in unter-
schiedlicher Weise vertreten (die im folgenden angegebenen Zahlen beziehen sich
auf eine Umfrage aus dem Jahr 1980, vgl. [GPS84]): hiufig nur im engen Sinn als
“Spezielle BWL”, “Einfithrung in die EDV” u.4. (mit 2 - 8 Semesterwochenstunden
(SWS), an etwa 15 Hochschulen); als eigenstindiges Prtfungsfach im Hauptstu-
dium (mit 10 - 20 SWS, ca. 30 Hochschulen) bzw. in Grund- und Hauptstudium
(20 - 40 SWS, ca. 15 Hochschulen); als eigener Studiengang an der Universitit
Mannheim mit den Hauptfichern Informatik, Wirtschaftsinformatik, BWL, Ma-
thematik /Statistik - im {ibrigen recht stark nachempfunden unserem seit 1971
bestehenden Studiengang “Wirtschaftsingenieurwesen”. - Die Inhalte der “Wirt-
schaftsinformatik” an den verschiedenen Hochschulen sind bis heute sehr unter-

schiedlich, und diese Unterschiede haben natiirlich Auswirkungen auf die jeweilige
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Forschung und Lehre.

In einem Wirtschaftsingenieur-Studiengang an einer Technischen Hochschule miis-
sen Studenten aber nicht nur auf Titigkeiten im wirtschaftlich-administrativen
Bereich, sondern auch im technischen Bereich (z.B. Konstruktion und Fertigung,
Umweltschutz, geographische Anwendungen, ...) vorbereitet werden. Aus diesem
Grund haben wir in Karlsruhe - obwohl an einer wirtschaftswissenschaftlichen
Fakultit - bewuBt nicht den Begriff «Wirtschaftsinformatik”, sondern den umfas-
senderen Begriff “Angewandte Informatik” fiir uns in Anspruch genommen. In den
folgenden Abschnitien werde ich darstellen, wie sich diese oben geschilderte Sicht

der angewandten Informatik auf Forschung und Lehre in diesem Bereich auswirkt.

3 Lehre und Ausbildung in Angewandter Infor-
matik

An der Fakultit fir Wirtschaftswissenschaften der Universitat Karlsruhe sind
die Fachgebiete Betriebswirtschaftslehre, Volkswirtschaftslehre, Operations Re-
search und (Angewandte) Informatik vertreten. Die Fakultit bietet die beiden
Studienginge Volkswirtschaftslehre und Wirtschaftsingenieurwesen an. Der Gro8-
teil der Studenten (ca. 90 %) belegt den Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen in
einer der drei méglichen Studienrichtungen Informatik /Operations Research, Un-
ternehmensplanung oder Versicherung. Der Wirtschaftsingenieurstudiengang ist
ein stark methoden- u. verfahrensorientierter wirtschaftswissenschaftlicher Studi-
engang, d.h. das Grundlagenfach Mathematik sowie die Integrationsficher Opera-
tions Research und (Angewandte) Informatik spielen eine wichtige Rolle. Gerade
die Kombination dieser Facher mit Betriebswirtschaftslehre und auch einem inge-
nieurwissenschaftlichen Fach fiihrt dazu, daB die Absolventen dieses Studienganges
auf dem Arbeitsmarkt sehr gesucht sind. Dies spricht sich auch bei den potentiellen
Nachfragern herum, so daf} trotz der grofen Belastung, die dieses Studium bekann-
termaBen mit sich bringt, die Zahl der neuzugelassenen Studenten von Jahr zu Jahr
stindig stieg. Nachdem aber zum Wintersemester 1983/84 {iber 750 Neuanfinger
(von insgesamt etwa 1100 Bewerbern) das Wirtschaftsingenieurstudium begannen,
muBte ab dem darauffolgenden Studienjahr eine Zulassungsbeschrinkung (“Nu-
merus Clausus”) eingefiihrt werden, da andernfalls ein ordnungsgeméfBes Studium
nicht mehr gew#hrleistet werden konnte. Schrittweise wurden die Anfingerzahlen
sunichst auf 500, dann auf 400 und seit dem Studienjahr 1986/87 auf 315 Wirt-
schaftsingenieure (plus 35 Volkswirte) reduziert; um diese 315 Wirtschaftsinge-

nieur-Studienplitze bewarben sich fiir das Wintersemester 1987/88 iiber 1600
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Studenten aus allen Teilen der Bundesrepublik Deutschland.

Mit derzeit weit tiber 3000 Studenten ist die Fakultit fiir Wirtschaftswissenschaf-
ten die groBte der 12 Fakultdten der Universitit Karlsruhe. Hinzu kommen vor
allem noch Studenten der Wirtschaftsmathematik, die von unserer Fakultit Lehr-
leistung sowohl im Fach Betriebswirtschaftslehre wie im Fach Informatik erhalten.
Dieser groBen Studentenzahl stehen allerdings nur 15 Lehrstiihle bzw. insgesamt
27 Professuren gegeniiber, und entsprechend gering ist auch die Anzahl der wissen-
schaftlichen Mitarbeiter in der Fakultst, insbesondere in der Angewandten Infor-
matik, sodaB in der Lehre eine iiberaus grofie Uberlastung besteht. Darauf werde

ich an spéterer Stelle noch ausfiithrlicher eingehen (s. Abschnitt 5).

Fiir den Wirtschaftsingenieur-Studiengang ist laut Priifungsordnung eine Dauer
von 10 Semestern vorgesehen. Der erste Studienabschnitt von etwa 4 Semestern,
das “Grundstudium”, besteht fiir die Studienrichtung Informatik/Operations Re-
search (auf die ich mich im folgenden beschrinken will, weil hier die Informatik
am stirksten vertreten ist) aus den Fichern Betriebswirtschaftslehre, Volkswirt-
schaftslehre, Mathematik, Stochastik, Informatik und Operations Research. Die-
ses Grundstudium wird mit der Diplom-Vorpriifung abgeschlossen. Im zweiten
Studienabschnitt, dem “Hauptstudium”, werden die Ficher Informatik, Opera-
tions Research, Betriebswirtschaftslehre, Volkswirtschaftslehre und Ingenieurwis-
senschaften (diese natiirlich von den jeweiligen Ingenieur-Fakultiten) angeboten.
Zusitzlich mufl jeder Student als Wahlpflichtfach ein Fach aus dem Katalog Infor-
matik, Operations Research, Betriebswirtschaftslehre, Volkswirtschaftslehre, Sta-
tistik oder Recht auswihlen. In jedem dieser Facher ist eine Hauptdiplom-Priifung
zu absolvieren. AuBerdem mu8 jeder Student einen Nachweis iiber die erfolgreiche
Teilnahme an zwei Programmierveranstaltungen erbringen sowie ein dreimonati-
ges Praktikum absolvieren und an drei Seminarveranstaltungen teilnehmen. Von
diesen drei Seminaren kann eines durch eine Studienarbeit ersetzt werden. Den
Abschluf der Diplom-Priifung bildet die Diplomarbeit, fiir deren Erstellung ein

Zeitraum von sechs Monaten vorgesehen ist.

Der Informatikanteil in dieser Studienrichtung des Wirtschaftsingenieurwesens
(Informatik/Operations Research) betrigt 1/6 bis 1/3; tiber alle Studiengénge und
Studienrichtungen der Fakultdt gemittelt trigt die Angewandte Informatik ca.
20 % des gesamten Lehranteils der Fakultit fiir Wirtschaftswissenschaften fiir die
Studenten der eigenen Fakultéit. Dariiber hinaus trigt die Angewandte Informatik
etwa 15 % der Ausbildung der Studenten der Wirtschaftsmathematik, da diese
- was wegen der dhnlichen Ausrichtung naheliegend ist - den gré8ten Teil ihrer

Informatik-Ausbildung von unserem Institut beziehen.




Entsprechend unserer Sicht der Angewandten Informatik, wie ich sie oben geschil-
dert habe, betrachten wir als Ziel der von uns vermittelten Informatik-Ausbildung
die Vermittlung von Grundlagen und Methoden der Informatik sowie deren

praktischen Einsatz und Anwendung in konkreten Anwendungsgebieten.

Die Ausbildung beginnt mit der Veranstaltung “Programmierén T”, in der die
Studenten mittels einer dafiir geeigneten Programmiersprache konkrete Konzepte
fiir die Entwicklung und Realisierung von Algorithmen und Datenstrukturen ken-
nenlernen und ihren Gebrauch einfiben. Als Programmiersprache wurde hierfiir
bisher PASCAT verwendet, wir sind aber zur Zeit gerade dabei, auf die neuere
Programmiersprache MODULA II umzustellen. Verbindlich fiir alle Studenten ist
weiter eine Vorlesung {iber kommerzielles Programmieren. Hier standen bisher die
Programmiersprachen COBOL bzw. APL zur Auswahl. - Beide Veranstaltungen
werden mit Rechneriibungen durchgefthrt, damit die Studenten den konkreten
Umgang mit den Rechnern lernen. Fiir Programmieren I stand bisher ein Pool
von 80 Apple I - Gerédten zur Verfiigung, der jetzt abgeldst wurde durch einen
Pool von 100 moderneren Rechnern vom Typ MacIl. Die praktischen Ubungen im

Rahmen der COBOL-Veranstaltung finden an einer HP 3000 statt.

Im Grundstudium héren die Studenten dann - nach Programmieren I - eine drei-
semestrige Vorlesung “Einfithrung in dje Informatik” (A.,B,C). In Teil A werden
sie mit grundlegenden Konzepten der Entwicklung von Algorithmen und Daten-
strukturen bekannt gemacht, Teil B enthilt Konzepte der Realisierung mittels
eines Rechners (Rechnerarchitektur, Betriebssysteme, Datenverwaltung, ...}, und
Teil C vermittelt die Grundlagen der theoretischen Informatik (wie Berechenbar-
keit, Entscheidbarkeit, Komplexitét, Grenzen der Informatik, formale und logische
Grundlagen der Informatik, ...). ‘

Die Informatik-Veranstaltungen fiir das Hauptstudium sind in verschiedene Ge-

biete eingeteilt:

(1) Programmierung
(2) Informationssysteme
(3) Grundlagen und Systemstrukturen

(4) Biiroautomatisierung
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(5a) Anwendungen der Informatik in den Wirtschaftswissenschaften
(dieses Gebiet wird erst aufgebaut)

(5b) Anwendungen der Informatik in den Ingenieurwissenschaften

{wird von anderen Fakultaten bezogen)

(vgl. dazu Abschnitt 3.1).

Ein Student wihlt sich zwei dieser Gebiete aus, jeweils im Umfang von etwa sechs
Semesterwochenstunden, iiber die er eine schriftliche Hauptdiplom-Priifung ablegt.
In jedem dieser Gebiete gibt es eine Kernveranstaltung, die der Student - wenn
er dieses Gebiet wihlt - in jedem Fall horen mu8; diese Kernveranstaltung ist in
Abschnitt 3.1 jeweils mit einem Stern gekennzeichnet. Die zweite und eventuelle
weitere Veranstaltungen eines Gebietes sind frei aus dem jeweils aktuellen Katalog
wihlbar. Wihlt der Student das Fach Informatik auch als Wahlpflichtfach, so muf
er weitere zwel Gebiete aus diesem Katalog auswihlen. Darfiber hinaus kann er
natiirlich Informatik-Seminare und Rechner-Praktika absolvieren sowie in diesem
Fach seine Studien- und/oder Diplomarbeit ablegen. Studien- und Diplomarbeiten
werden hiufig auch in Zusammenarbeit mit Firmen durchgefiihrt; darauf gehe ich
in anderer Stelle nochmals ein.

Im Jahre 1986 wurden an unserem Institut 38 Diplom- und 65 Studienarbeiten, im
3

Jahre 1987 46 Diplom- und 42 Studienarbeiten abgeschlossen. Insgesamt wurden
an unserem Institut

e ca. 170 Diplomarbeiten in den Jahren 1971 bis 1981,

o weitere ca. 150 Diplomarbeiten in den Jahren 1982 bis 1987

abgeschlossen. Die Verteilung auf die einzelnen Jahre ist in Abb. 1, ein Vergleich
mit der Anzahl der Informatik-Absolventen (Fakultit fiir Informatik) in den letz-
ten 5 Jahren in Abb. 2 dargestellt.

Weitere Einzelheiten zur Lehre, etwa iiber die Inhalte der einzelnen Vorlesungen
tiber Priifungsmodalititen usw. sind in einer Informationsbroschiire des Instituts
enthalten, die auf Anforderung gerne zugesandt wird.
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3.1 Liste der regelmifig angebotenen Lehrveranstaltun-
gen des Instituts (Stand Mai 1987)

(V/U Vorlesung/Ubung in Anzahl Semesterwochenstunden; R Rechnerzeit)

A. Programmierung (Pflichtveranstaltung fiir alle Wirtschaftsingenieure)

Programmieren I: PASCAL (3V/1U/R)
Kommerzielles Programmieren: COBOL (2v/1U/R)
(alternativ; derzeit per Lehrauftrag)

Kommerzielles Programmieren: APL (2V/1U/R)

B. Grundstudium

(fur Studienrichtung Unternehmensplanung Teil des Hauptstudiums)

4. Einfiihrung in die Informatik A (2V/10/R)
Einfiihrung in die Informatik B (2v/10/R)
6. Einfihrung in die Informatik C (2V/1U/R)

(nicht fir die Fachrichtung Versicherung)
C. Hauptstudium

Gebiet 1: Programmierung

7. (*) Algorithmen, Programmierverfahren, Datenstrukturen I  (2V/10)

8. Algorithmen, Programmierverfahren, Datenstrukturen II (2v/10)

9. Programmiermethodik (2v/1U/R)
10. Software Engineering (2V/1U/R)
Gebiet 2: Informationssysteme

11. (*) Datenbank- und Informationssysteme I (2v/10)
12. Datenbank- und Informationssysteme II (2v/10)
13. Aufbau betrieblicher Informationssysteme (2v/10)
14. Wissensbasierte Systeme (2v/10)
Gebiet 3: Grundlagen / Systemstrukturen

15. (*) Theoretische Informatik (2v/10)
16. (¥, alternativ) PROLOG (2v/10/R)
17. Grundlagen des Ubersetzerbaus (2v/10)
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18. Betriebssysteme (2v/10) 4 Forschung und Entwicklung in der Angewand-

19. Deduktive Datenbanken (2v/10) ten Informatik der Fakultit fiir Wirtschafts-
wissenschaften

Gebiet 4: Biiroautomatisierung )

20. (%) Btroautomatisierung ' (ZV/H.J) Die Gebiete, in denen das Institut fiir Angewandte Informatik und Formale Be-

21. Dokumenten- und Textverarbeitungssysteme (ZV/H..J) schreibungsverfahren tétig ist, &ndern sich natiirlich mit Personen und in der Zeit.

22. Rechnernetze (2V/10)

Derzeit werden Forschungs- und Entwicklungsprojekte in den folgenden Ge-

bieten durchgefiihrt:
Gebiet 5.1: Anwendungen der Informatik in den Wirtschaftswissenschaften

— im Aufbau — (A) Algorithmen und Datenstrukturen, insbesondere algorithmische Geometrie

Gebiet 5.2: Anwendungen der Informatik in den Ingenieurwissenschaften (B) Datenbank- und Informationssysteme

— wird von Ingenieurfakultiten angeboten —

(C) Wissensbasierte Systeme und Logik/Expertensysteme
__ Finzelheiten werden durch den jeweiligen Fachvertreter festgelegt —

(D) Btiroautomation
5.2.1 Automatisierung in der Fertigungstechnik
(Prof. Dr.-Ing. U. Rembold / Fakultat far Informatik)
5.2.2 Rechnergestiitzie Automatlslerl;ni ltst fiir Informatik Die einzelnen Projekte, die in diesen Gebieten durchgefiihrt werden, sind in Ab-
i at fiir Infor
(Prof. Dr.Tn. ©. Schwener f Ten schnitt 4.1 aufgelistet. Eine Beschreibung dieser Projekte kann im Jahresbericht
1986 des Instituts [AIK87] nachgelesen werden.

(E) Computerunterstiitzung fiir die Lehre.

5.2.3 Rechneranwendung im Maschinenbau
(Prof. Dr.-Ing. H. Grabowski /Fakultat fir Maschinenbau)

5.2.4 Robotik Zum wissenschaftlichen Output des Instituts im einzelnen seit seiner Griindung
(Prof. Dr.Ing. R. Dillmann / Fakultat fiir Informatik | im Jahre 1971 verweise ich auf die Anlagen in diesem Bericht. Zusammenfassend
mochte ich an dieser Stelle erwahnen, daf$ von Mitarbeitern des Instituts in dieser
D. Seminare / Praktika (jeweils 2 + Rechnerzeit bei Praktika) Zeit folgende Arbeiten verfaBt bzw. herausgegeben wurden:
93. Datenbanksysteme / Software-Engineering e 12 Biicher in den ersten 10 Jahren 1971 bis 1981,
24. Programmiermethodik weitere 9 Biicher in den letzten 6 Jahren 1982 bis 1987, davon:

25. Dokumenten- und Textverarbeitung
26. Erstellen von CUU-Lektionen

i Expertensystemen
d Entwmkflung ;O; pt' yt men — 4 neue Biicher (Automaten, Sprachen, Maschinen / Pascal in 100 Bei-
28. Entwurf von Informationssyste :
29. Ausgewihlte Probleme der Angewandten Informatik spielen / Prolog / COSTOC-Kurs),

— 2 Tagungsbinde von internationalen Konferenzen (APL 82 in Heidel-
berg, ICALP 87 in Karlsruhe),

— 3 Neuauflagen (Datenbanksysteme / Datenverarbeitung heute / Pascal)

e ca. 150 Beitrdge in Zeitschriften und Tagungsbinden von 1971 bis 1981,
weitere 120 Beitrige von 1982 bis 1987
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o ca. 150 Vortrage an Universititen und auf Fachkonferenzen von 1971 bis

1081,
weitere 210 Beitrige von 1982 bis 1987

o 108 Institutsberichte von 1971 bis 1981
weitere 76 Institutsberichte von 1982 bis 1987

e insgesamt 18 Dissertationen und 8 Habilitationsschriften.

Was die Qualitét dieses wissenschaftlichen Outputs betrifft, so mochte ich hierzu

nur folgendes feststellen:

Viele der von Institutsmitarbeitern ersteliten Fachbiicher gelten als Gr‘undlage
fiir Vorlesungen an Universitdten und Fachhochschulen im Fach Infm:matlk (auch
an Informatik-Fakultiten). Bei den Beitrégen in Zeitschriften sowie zu 'Konfe-
renzen handelt es sich nicht nur um nationale, sondern zum groSen Teil auch
um internationale Fachzeitschriften und Konferenzen. Alle Habilitierte.n des In-
stituts sowie zwei weitere ehemalige wissenschaftliche Mitarbeiter, alst‘) insgesamt
zehn Personen aus dem wissenschaftlichen Nachwuchs des Instituts sind auf C3-
und C4-Professuren fir Informatik /Praktische Informatik/Angewandte Informa—'
tik an deutschsprachigen Universititen und Hochschulen berufen worden (es sei
vermerkt, da8 es in der Bundesrepublik Deutschland insgesamt derzeit et\.ava 26.0
- 270 Informatik-Professoren an Universitdten und Hochschulen gibt). Ein w:=:1—
terer Mitarbeiter wurde vor kurzem ohne Habilitation auf eine C3-Professur fiir
Wirtschaftsinformatik an einer Fachhochschule berufen.

Wichtig fiir eine erfolgreiche Forschungs- und Entwicklungsarbeit sind. nat.ﬁrlich
auch zahlreiche Verbindungen zu anderen wissenschaftlichen Institutionen
und zur Praxis. So bestehen einerseits starke Kontakte zu Hochschulen und

anderen Forschungseinrichtungen im In- und Ausland;
in der Bundesrepublik Deutschland zu:

TH Darmstadt

FernUniversitdt Hagen

Wissenschaftliches Zentrum der IBM Heidelberg
European Network Center der IBM in Heidelberg

Kernforschungszentrum Karlsruhe
im europiischen Rahmen zu:

TU Graz/Osterreich

Wirtschaftsuniversitat Wien/Osterreich
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Akademia Economiczna Wrozlav (Breslau)/Volksrepublik Polen
Hochschule St.Gallen/Schweiz

im internationalen Rahmen zu:

University of Waterloo/Kanada

IBM T.J. Watson Research Center New York /USA
TH Kunming/Volksrepublik China.

Hier finden gegenseitige Besuche statt, und es werden gemeinsame Forschungs-
arbeiten durchgeftihrt. Mit der Technischen Hochschule in Kunming besteht sei-
tens der Universitdt Karlsruhe ein Kooperationsvertrag, in dessen Rahmen eine
ausgedehnte Zusammenarbeit unseres Instituts mit der dortigen Fakultit fir Ma-
nagement stattfindet; es wurden von Mitarbeitern des Instituts bereits mehrfach

Vorlesungen in Kunming gehalten, gemeinsame Forschungsprojekte im Rahmen
des Aufbaus betrieblicher Informationssysteme sind geplant.

Andererseits bestehen aber auch umfangreiche Kontakte zu Unternehmen der
freien Wirtschaft (Industrie, Handel, Dienstleistungen) sowie der 6ffentlichen Hand.

Beispielhaft seien hier erw&hnt die folgenden Unternehmen bzw. Institutionen:

Bausparkasse Schwibisch Hall

Computertechnik Miiller Konstanz

Hewlett Packard Boblingen

Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg in Karlsruhe
Mannheimer Versorgungs- und Verkehrs-GmbH in Mannheim
SGZ-Bank Frankfurt/Karlsruhe

Siemens Miinchen (verschiedene Abteilungen)

Stadtische Krankenanstalten Karlsruhe

(diese Liste ist nicht vollstandig, vgl. dazu auch die Jahresberichte 1986 und
1987 des Instituts). Eine engere Kooperation, insbesondere im Rahmen zahlrei-
cher Studien- und Diplomarbeiten, findet statt mit den Firmen:

INOVIS GmbH & Co computergestiitzte Informationssysteme Karlsruhe

ISB Institut fir Software-Entwicklung und EDV-Beratung GmbH Karlsruhe
Nova Data AG Karlsbad.

Bei diesen Firmen handelt es sich um Unternehmen im Bereich der EDV-Branche,
die alle von ehemaligen Absolventen des Instituts, z.T. von ehemaligen Mitarbei-

tern gegriindet wurden und in denen inzwischen eine groBe Zahl von Absolventen
der Studienginge unserer Fakultit beschiftigt sind.
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4.1 Laufende Forschungs- und Entwicklungsprojekte des
Instituts

(A) Algorithmen und Datenstrukturen, insbesondere algorithmische Geometrie

(1) Speicherstrukturen fiir geometrische Objekte

(2) Anwendungen von Prioritdtssuchbdumen

(3) Testumgebung fiir externe Datenstrukturen

(4) Mehrbenutzerkontrolle in balancierten Datenstrukturen
(5) Kostenanalyse bindrer Baume

(6) Beim VLSI-Design auftretende Probleme

(7) Kiirzeste Pfade und spannende Geriste

(8) Probleme der numerischen Stabilitdt geometrischer Algorithmen

(B) Datenbank- und Informationssysteme
(1) Entwicklung konkreter Anwendungssysteme
(Anwendersoftware fiir Betriebe verschiedener Branchen)
(2) Bildschirmtext-zentrierte Informationssysteme
(8) Sichere Informationsverbreitung in Broadcast-Netzen

(4) Entwicklung eines rechnergestiitzen Arbeitsplatzes zur konzeptuellen

Modellierung und Software-Entwicklung

(5) Arbeitsplatzorientiertes Datenbank-System fiir Personal-Computer-
Netzwerke
(6) Datenbank- und Expertensysteme /

Datenbanksysteme fiir Nichtstandard-Anwendungen

(C) Wissensbasierte Systeme und Logik/Expertensysteme

(1

) Aktualisierung von Wissensbasen
2) Expertensystem-Shell fiir spezielle technische Anwendungen
)

—_

(3) Expertensysteme fiir die Datenanalyse
(4) Aspekte der Wissensaktualisierung fiir regelbasierte Systeme
(5) Optimierung von Formeln der Pridikatenlogik im Hinblick auf Herlei-

tungsfragen
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(6) Logik in Anwendungen

(7) Knowledge Engineering
(D) Biiroautomation

(1) Dokumentenbe- und -verarbeitung
(2) Beratungskonzepte fiir die Biiroautomation
(3) Datenbanksysteme fiir Biroanwendungen

(4) Ein mehrsprachiges Textverarbeitungssystem mit integriertem Warter-
buch zur Ubersetzungshilfe

(insbes. fir eine deutsch/chinesische Sprachumgebung)
(E) Computerunterstitzung fiir die Lehre

(1) Rechnergestiitztes Kursmanagement

(2) CUU / Erstellung computerunterstiitzer Unterrichtslektionen

5 Die Ausstattung der Angewandten Informatik
an der Fakultit fiir Wirtschaftswissenschaften

Das Fachgebiet Angewandte Informatik an der Fakultat fiir Wirtschaftswissen-
schaften ist vollstindig konzentriert im Institut fiir Angewandte Informatik und
Formale Beschreibungsverfahren. Im folgenden méchte ich daher etwas sagen zur
Ausstattung des Instituts in personeller, finanzieller und raumlicher Hinsicht. Die

finanziellen Aspekte beriihren insbesondere die Rechnerausstattung.

Dem Institut gehoren an (Stand 30. Sept. 1987) zwei Professoren als Lehrstuhlin-
haber, ein weiterer Professor (C3-Professur), acht wissenschaftliche Mitarbeiter auf
Landesstellen sowie zwei Verwaltungsangestellte (Sekretirinnen) und zwei techni-
sche Angestellte bzw. Programmierer {davon ist eine Stelle seit lingerer Zeit wegen
Krankheit nicht besetzt). Unterstiitzt wurde das Institut vorfibergehend durch
weitere zwei wissenschaftliche Mitarbeiter, die aus sogenannten Uberlastmitteln
finanziert wurden, welche der Fakultit vom Ministerium fiir Wissenschaft und
Kunst des Landes Baden-Wi{irttemberg zur Verfiigung gestellt worden waren; diese
Uberlastmittel werden jeweils immer nur fiir ein Jahr gew&hrt, und im nichsten
Jahr wird dem Institut nur noch eine Stelle aus solchen Mitteln zur Verfligung
stehen. Hinzu kommen weitere bis zu zehn wissenschaftliche Mitarbeiter aus so-
genannten Drittmitteln, das sind Mittel, die zum gréBten Teil im Rahmen von

beantragten Projekten von der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG), aber
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auch im Rahmen anderer Projekte mit Industriepartnern zur Verfiigung gestellt

wurden.

In der Lehre ist damit das Institut fiir Angewandte Informatik und Formale Be-
schreibungsverfahren bei den derzeitigen Studentenzahlen weit iber 200 % ausge-
lastet. Deutlich sichtbar wird das anhand der Kennzahlen, die‘ﬁblicherweise fiir
die Belastung in der Lehre herangezogen werden (vgl. Tabelle 5_111); insbesondere
ist hier auch ein Vergleich mit der Fakultit fiir Informatik von Interesse, da die
vom Institut angebotenen Lehrveranstaltungen einschlieBlich Rechneriibungen voll
und ganz mit denen einer Fakultit fiir Informatik vergleichbar sind (es handelt
sich hierbei um eine sogenannte “Nebenfach-Ausbildung Informatik”, wie sie in
entsprechenden Empfehlungen des Fakultitentages Informatik dargestellt wird).
Ausgehend von einem 20%-igen Anteil der angewandten Informatik an der Lehre
fiir die Studenten der Fakultat der Wirtschaftswissenschaften bzw. von einem 15%-
igen Anteil fiir die Studenten der Wirtschaftsmathematik (von der Fakultdt fir
Mathematik), so bedeutet dies - anteilmaBig bezogen auf die Gesamtzahl der Stu-
dierenden in den Studiengingen Wirtschaftsingenieurwesen und Wirtschaftsma-
thematik - , daB das Institut mit 3 Professoren und 8 wissenschaftlichen Mitarbei-
tern insgesamt etwa 620 (Vollzeit-lnformatik—)Studenten betreut. Dies ergibt ein
Betreuungsverhiltnis von 206 Studenten zu einem Professor bzw. von 56 Studen-
ten zu einer Lehrperson (unter “Lehrpersonen” werden die Professoren und die

aus Landesmitteln bezahlten wissenschaftlichen Mitarbeiter zusarmengefafit).

In Tabelle 1 sind diese Zahlen aufgefiihrt und den entsprechenden Zahlen der
Fakultit fur Informatik bzw. der Fakultdt fir Wirtschaftswissenschaften und der
Universitit insgesamt gegeniibergestellt. Dem Betreuungsverhiltsnis Lehrperso-
nen zu Studenten von 1 : 56 fiir unser Institut steht ein solches von 1:27 in
der Fakultst far Informatik gegentiber (die anerkanntermafen sehr schlecht aus-
gestattet ist und daher im Rahmen eines entsprechenden Ausbauprogramms vom
Land weiter gefordert wird) bzw. sogar von 1 : 19 universititsweit, und auch dieses
Betreuungsverhiltnis wird als viel zu schlecht angesehen gegeniiber dem vom Wis-
senschaftsrat und anderen Institutionen angestrebten Betreuungsverhiltnis von

1:12.
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Stand Fakultit Institut Fakultit | Universitit
WS 87/88 Wiwiss. | Angew.Info. | Informatik | Karlsruhe
Studenten 3.162 617 2.349 19.278
Professoren 27 3 25 336
wiss. Mitarbeiter® 36,5 8 62 702
Lehrpersonen 63,5 11 87 1.038
Verhiltniszahlen:

Prof. : wiss. Mitarb. 1:14 1:2,7 1:2,5 1:2,1
Prof. : Studenten 1:117 1:206 1:94 1:57
Lehrpers. : Studenten | 1:50 1:56 1:27 1:19

Tabelle 1: Studentenzahlen und Personalstellen im Vergleich

Festgehalten werden sollte in jedem Fall, da8 bei vergleichbarer Art der Lehrtitig-
keit die Fakultét fiir Informatik bei nicht ganz vierfacher Studentenzahl gegentiber
dem Institut fir Angewandte Informatik das etwa achtfache an Lehrpersonen hat;
hierbei ist nicht einmal beriicksichtigt, daB in der Fakultit fiir Informatik einem
sehr geringfiigigen Export an Lehrleistung in andere Fakultiten ein nicht unbe-
trichtlicher Import an Lehrleistung (u.a. im Nebenfach Betriebswirtschaftslehre

aus der Fakultdt fur Wirtschaftswissenschaften) gegeniibersteht.

Diese personelle Situation wird sich voriibergehend - fiir voraussichtlich minde-
stens ein Jahr - noch wesentlich verschlechtern, da die beiden Kollegen Thomas
Ottmann und Hans Kleine Biining die Universitit Karlsruhe im Laufe des Monats
Oktober verlassen haben {Ottmann ist einem Ruf an die Universitit Freiburg,
Kleine Biining einem Ruf an die Universitst Gesamthochschule Duisburg gefolgt).
Mit diesen Kollegen verlassen auch mehrere wissenschaftliche Mitarbeiter - ins-
besondere, aber nicht nur aus dem Drittmittelbereich - die Universitit Karlsruhe
bzw. unser Institut. Dies bedeutet, dafl wir bis zur Neubesetzung dieser Profes-
suren (voraussichtlich aber mindestens fiir ein Jahr) mit stark reduzierter Per-

sonenzahl die gesamte Ausbildung der Wirtschaftsingenieure im Fach Informatik

durchfithren miissen.

Was nun die finanzielle Ausstatiung des Instituts betrifft, so ist diese vergleichs-
weise genau so schlecht wie im personellen Bereich. Dies betrifft insbesondere die

Ausstattung des Instituts mit Rechnern fiir Forschung und Lehre. Zwar sind die

1Stellen aus Uberlastmitteln sind hier nicht einbezogen, da Anzahl und Dauer zu stark schwan-

ken. Bei Einbeziehung solcher Stellen (zur Zeit bei der Fakultit fiir Wirtschaftswissenschaften
insgesamt 6, davon 2 - ab 1988 noch 1 - in der Angewandten Informatik; Anzahl bei der Fakultat
fiir Informatik sowie bei der Universitit insgesamt dem Verf. nicht bekannt) wiirde aber dieses
Bild insbesondere im Vergleich nur unwesentlich dndern.
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grofien Programmierveranstaltungen (Programmieren It PASCAL bzw. MODULA
II sowie Kommerzielles Programmieren: COBOL) recht gut mit Rechnerkapazititen
versorgt; fiir Programmieren I steht seit dem Wintersemester 1987/88 ein Pool
von 100 MacII-Rechnern zur Verfigung (bis dahin waren es 80 Apple II - Rech-
ner), und fiir COBOL steht - wie bereits erwihnt - eine HP 3000 mit etwa 30
Terminals zur Verfiigung. Dariiber hinaus stehen dem Institut weitere Personal-
Computer, Terminals an die GroBrechner des Rechenzentrums der Universitat
sowie zwei Mini-Computer zur Verfiigung. Allerdings ist diese Ausstattung zum
grofien Teil veraltet und entspricht nicht den Anforderungen, die an eine moderne
und zeitgemiBe Informatikausbildung und -forschung gestellt werden miissen. Hier
ist ein groBer Nachholbedarf vorhanden, der evtl. im Rahmen der in Aussicht ste-
henden Rechnerférderprogramme der DFG (CIP-Folgeprogramm) zumindest teil-

weise befriedigt werden kann.

Was die rsumliche Ausstattung betrifft, so sind derzeit alle Mitarbeiter des In-
stituts zwar in entsprechenden Raumlichkeiten untergebracht, aber verteilt auf
vier Gebaude, die z.T. bis zu finf Kilometer voneinander entfernt liegen. Dies
bedeutet in jedem Fall, daB konzentrierte Zusammenarbeit nicht bzw. nur unter
erschwerten Umstinden stattfinden kann. Allerdings ist hier Abhilfe in Sicht, da
im Frithjahr 1990 das gesamte Institut Raume im Neubau (bzw. Sanierungsbau)

der Alten Anorganischen Chemie beziehen wird.

Zusammenfassend muB festgestellt werden, daB die Ausstattung der Angewandten
Informatik in der Fakultit fiir Wirtschaftswissenschaften absolut und insbesondere
auch vergleichsweise (gegeniiber der Fakultit fiir Informatik) duBerst schlecht ist,
sowohl personell als auch finanziell und in punkto Rechnerkapazitit. Auch wenn
man nicht die derzeitige Uberlastsituation beriicksichtigt, sondern sich nur auf die
auch fiir die Zukunft geplanten Zulassungszahlen von etwa 350 Wirtschaftsinge-
nieuren bzw. 80 bis 100 Wirtschaftsmathematikern pro Studienjahr beschrinkt,
so miifite entsprechend den “Empfehlungen des Fakultitentages Informatik” (fiir
die Nebenfachausbildung Informatik) eine Aufstockung des Instituts im personel-
len Bereich auf insgesamt fiinf Professoren sowie 16 wissenschaftliche Mitarbeiter,
vier Sekretirinnen und vier technische Angestellte erfolgen (das wire praktisch
eine Verdopplung!) sowie im finanziellen Bereich auf ein Vielfaches der derzeit zu-
gewiesenen Mittel (120.000 DM pro Jahr fiir Sachmittel - hierunter fallen auch die
“Investitionen” fir Kleinrechner sowie Wartungskosten und Ersatzinvestitionen).
Erst dann hitte das Institut eine Ausstattung erreicht, die mit der jetzigen der
Fakultit fiir Informatik vergleichbar ist. Insbesondere muB der Universitit klar

sein, daB auch ein Institut fur Angewandte Informatik in einer Fakultat fir Wirt-
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schaftswissenschaften bei zeitgemé&8Ber Lehre und Forschung einen stindigen Bedarf
an Rechnerkapazitit mit entsprechenden Folgekosten und Ersatzinvestitionen hat,

wie es beispielsweise einer Fakultat fiir Informatik grundsitzlich seit langer Zeit
bereits zugestanden wird.

Es sollte an dieser Stelle aber auch vermerkt werden, dafl die Fakultit und inzwi-
schen auch die Universitit die Notsituation der Angewandten Informatik anerken-
nen und im Rahmen des sogenannten “Fiebiger-Programms” dem Institut eine wei-
tere Professorenstelle zur Verfiigung stellen. (Dies bedeutet, da8 nach spitestens
10 Jahren eine andere Professorenstelle der Fakultit - in diesem Falle aus dem
Bereich der Volkswirtschaftslehre - an das Land zuriickgegeben werden mu8.) Die
Besetzung dieser neuen Professur wird sich aber voraussichtlich ebenfalls minde-
stens ein Jahr lang hinziehen; dartiber hinaus handelt es sich bei diesen Fiebiger-
Professuren um sogenannte “nackte Stellen”, da keine zus#tzliche Ausstattung von

Universitit oder Ministerium zur Verfiigung gestellt wird.

Ein Ausbau der Angewandten Informatik im oben dargestellten Umfang erscheint
uns dringend notwendig, da gerade Absolventen unserer und vergleichbarer Stu-

dienginge - wie alle Untersuchungen zeigen - in Zukunft verstirkt benotigt werden.
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Widerspriiche in regel-basierten
Systemen

H. Kleine Biining
Universitdt ~GH- Duisburg
FB 11 - Praktische Informatik
Postfach 101629
4100 Duisburg 1

1 Einleitung

Expertensysteme haben in der letzten Zeit sowohl in der Wissenschaft wie auch in
der Praxis fiir Aufsehen gesorgt. Nach einer Phase teilweise tibertriebener Erwar-
tungen finden die Systeme langsam den Ubergang zum praktischen Einsatz und es

kristallieren sich die Probleme und Schwachstellen heraus, die weiterer Forschungs-
anstrengungen bediirfen.

Die Vorstellung, was wir unter einem Expertensystem verstehen, leitet sich ab aus

den Tétigkeiten und Eigenschaften eines Experten. Ein Experte ist dadurch gekenn-
zeichnet, daf} er

o Wissen erwerben und speichern kann
o effiziente Losungsstrategien (Erfahrungen) besitzt
o Losungen und Losungswege erklaren

o Kompetenz abschitzen kann.

Wollen wir diese Eigenschaften durch ein Programm simulieren, so stellt sich die
Frage nach der Struktur und dem Aufbau der Software. Ein Ansatz ist die Trennung
der Reprisentation des Wissens von der Verarbeitung des Wissens.

Das Wissen des Experten wird also nicht fest verdrahtet, sondern ist als Daten im
Programm vorhanden.

Wi¢ wollen und konnen hier nicht auf alle Problembereiche im Bereich der Ex-
pertensystemne eingehen, die noch grofier Forschungsanstrengungen bediirfen. Es sei
hier nur die effiziente Verarbeitung grofler Wissensbasen, die Integration wissens-

basierter und prozeduraler Darstellungen und die Aktualisierungsproblematik von
Wissen erwahnt.
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Der Bereich der Aktualisierung, d.h. der Hilfsmittel und Methoden fiir die Erstellung
und Pflege von Systemen, 188t sich wieder in verschiedene Gebiete unterteilen. Dazu
gehért z.B. das Lernien (aus Beispiel, aus Erklarungen etc.) und das Erkennen von
Inkonsistenzen in Wissensbasen.

2 Inkonsistenz

In einem Expertensystem werden mit Hilfe eines Inferenzmechanismus Schluffolge-
rungen aus der Wissensbasis gezogen.

Fnthilt eine Wissensbasis sowohl die Information “s ist wahr” wie auch “a ist micht
waht” so 1aBt sich daraus vom Standpunkt der Logik jede beliebige Aussage folgern.
Es ist daher notwendig vorhandene Widerspriiche zu beseitigen oder zumindest
herauszuarbeiten.

Inkonsistenzen kann man einmal dadurch vermeiden, daB man die Syntax fiir die
Reprisentation einschrinkt. Dies ist der Fall in der Programmiersprache Prolog.
Dadurch erkauft man sich evtl. aber eingeschrinkte oder komplizierte Darstellun-
gen des Wissens. Ein anderer Weg ist der Test auf Inkonsistenz und anschlieflende
Hinweise, wie das Wissen konsistent zu modifizieren ist.

Wir wollen an dieser Stelle nicht die verschiedenen Ansitze diskutieren, sondern
den interessierten Leser auf das Literaturverzeichnis verweisen und am Beispiel der
Wissensrepriisentation durch Regeln eine Problemstellung niher untersuchen.

Fin Produktionssystem besteht aus einer Datenbasis, den Regeln und einem Inter-
preter, wobel wir P = (Datenbasts, Regeln) als Produktionssystem bezeichnen.

Die relativ einfache Regelsprache sei hier so definiert, wie wir sie in vielen Exper-
tensystemshells vorfinden :

Parameter : Y, X.Z,...

Werte 1 ab,e,...
Terme : X=a, X# a, ..
Primissen : Ausdruck gebildet aus Termen, and und or.

Regeln haben dann die Form: IF Pramisse THEN Term.
Ein Beispiel ist die Regel: IF X = a and (¥ £bor Z=¢) THENT = a.

Eine Datenbasis, abgekiirzt DB, besteht aus einer endlichen Menge von Termen
{11, .- »ta | t; Term}, zum Beispiel DB = {X =a,Y # b}
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Die Regeln in Verbindung mit der Datenbasis sind zu lesen als

IFX=a€e¢DBTHENY =b€c DB
IFZ+deDBandT=acDBTHENY =ecc DB

Die Anwendung der Regeln auf die Datenbasis wird durch einen Interpreter gesteu-
ert.

Ohne hier ndher auf die verschiedenen Algorithmen einzugehen, kénnen wir die

Inferenz einfithren: (R,D)l-+—(R,D’) : <=
J Regel r € R : Priimisse von r ist fiir D wahr und D’= D U {Konklusion von r}.

(R,D") kar'm in einem Schritt aus (R, D) erzeugt werden. Bilden wir den transitiven
Uild reﬁe).nven AbschluB von |5— und bezeichnen ihn mit (R,D)l5—(R,D’), so
kénnen wir sagen, dafl (R, D) aus (R, D) gefolgert werden kann.

thmals interesssiert uns nicht die ganze Datenbasis D’, sondern nur die Frage, ob
ein Term z.B. X = a gefolgert werden kann. Wir legen fest:

Ein Term t folgt aus (R,D): <=

3D : (R, D)s—(R, D) und t € D".

Ein Inferenzmechz.mismus der zu einem gegebenen (R,D) entscheidet, ob ein Term
t aus (R,D) folgt ist der nachfolgende daten-getriebene Algorithmus:

D*:=D;
REPEAT
DUMMY := D* ;
R*:={IFCTHENt e R|C istruefor D* };
D*:=D"U{t|IFCTHENteR"}
UNTIL D* = DUMMY OR ¢ €D~
IF ¢ €D~
THEN write( "Yes’ )
ELSE write( 'No’ )

E.)ine In%(onsistenz cines Produktionssystem (R,D) liegt dann vor, wenn D inkon-
sistent ist, d.h. D enthdlt einen Term X = a und einen Term X # a, oder es

ein.e ]?atenbasis D' gibt: (R, D)l+—(R,D’) und D’ ist inkonsistent. Das folgende
Beispielsystem ist inkonsistent:

1;}:{r1:IFX:aTHENT:b;r2:IFY:bTHENT#b}undD:{X:a Y =

denn (R, D)F5—(R,{X=2,Y=b,T=b})l-— (R, {X = a,¥ = b,T = b,T # b}).

Wie kz.mn man nun entscheiden, ob ein Produktionssystem (R, D) inkonsistent ist?
Eine einfache Méglichkeit ist, die Regeln solange anzuwenden bis keine Regel mehr
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anwendbar ist und dann die Datenbasis auf Widerspruch zu testen. Die Komplexitat
der Vorgehensweise ist dann hochstens quadratisch.

Wie schon erwihnt, kénnte man die Regelmenge modifizieren und durch eine Ver-
feinerung eine Trennung erreichen:

IF(X:aandU:f)THENT:b undIF(Y:bandU:t)THENT%b

Solange wir nun mit einer Datenbasis starten, die nur Aussagen iiber Terme mit X
oder Y enthalt oder in der entweder U = f oder U = t vorkommen darf, ist das
Produktionssystem konsistent.

Fiir eine Datenbasis {X =,V =b,U = f,U = t} gilt aber wieder die Inkonsistenz.

Es gibt haufig Parameter, deren Werte vom Benutzer erfragt bzw. aus einer Daten-
bank gelesen werden und andere, die nur intern abgearbeitet werden. Dies fithrt zu
einer Unterscheidung in interne und externe Parameter.

Beispielsweise wird in einem Expertensystem iiber Reisen mit den Regeln
IF Entfernung > 300 km THEN Langstreckenfahrt = ja
IF Langstreckenfahrt = ja THEN Anreise mit Zug = ja

der Wert des Parameters Entfernung sinnvollerweise vom Benutzer erfragt und der
Wert des Parameters Langstreckenfahrt mit Hilfe der Regeln geschlossen werden.
Entfernung wird man also als einen externe Parameter definieren.

Problem: “Externe Daternbasis”
QGibt es eine Datenbasis D mit externen Parametern Xi,...,Xn :
D={X,=ay...,Xn =05} und (R, D) ist inkonsistent.

Der folgende Satz besagt, dafl im worst—case die Entscheidung, ob eine entspre-
chende Datenbasis existiert, (unter der Annahme von P # NP) nicht in polynomi-
aler Zeit 16sbar ist.

Satz: Das “externe Datenbasis” Problem ist NP-vollstandig. [siehe [4]]

Das folgende Beispiel verdeutlicht die N&he zum Erfillbarkeitsproblem der Aussa-
genlogik und damit zu Integretatsbedingungen fiir externe Parameter.

[FA=1THENY #0
IFB=0and Z=0THENY =0
IFC=1THEN Z =0
IFA=0THEN Z =0

A,B und C seien externe Parameter.
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b8

(A=1)and (B=0and (C=1o0r A=0))

Es gibt eine inkonsistente externe Datenbasis, falls der obige Ausdruck wahr gemacht
vs:erdf:n kann durch eine geeignete Belegung der Parameter. Die Integritétsbe%ii

fiir die Regelmenge mit den externen Parametern A, B und C kann also for nglt'm%
.werden als die Bedingung: Erlaubt sind alle Terme, fiir die der obige Ausdruclr(n fillsecrh

1st.
Die Sitation wird wesentlich komplizierter, wenn wir Regeln mit NOT zulassen. In

diesem Fall muf vorher geklart werd i
B Setiocert s g erden, wie der Interpreter bzw. der Folgerungsbe-
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BURO-AUTOMATION:
Schlagwort oder neue Perspektiven
fiir Anwendungen der Informatik?

von Hans-Georg Stork

Institut fiir Angewandte Informatik
und Formale Beschreibungsverfahren
der Universitat Karlsruhe

Zusammenfassung

Im folgenden wird eine kritische Wertung eines Begriffes versucht, der seit
einiger Zeit — nicht nur im wild wachsenden Blatterwald der bunten Com-
putergazetten — immer haufiger auftaucht: “Biiro-Automation”. Wir stel-
len fest, daBl dieser Begriff hiufig unreflektiert, als “Schlagwort” also, ver-
wendet wird, daf aber andererseits durchaus einiges dahintersteckt, was
der Angewandten Informatik neue Perspektiven eroffnen kann. Es wird
auf mehrere zur Zeit am Institut bearbeitete Projekte hingewiesen, wel-
che direkt oder indirekt mit der “Informatisierung” des Biirobereichs im
Zusammenhang stehen. Zum SchluB werden zwei, unsere Meinung zusam-
menfassende Thesen formuliert.

1. Das Schlagwort

Informatiker, ob theoretisch, praktisch oder anwendungsbezogen aus-
gerichtet, sind sich wahrscheinlich dariiber einig, da$§ das, womit sie
sich beschiftigen, irgendwie (nicht notwendig immer direkt) mit der
Herstellung und Programmierung elektronischer Rechenanlagen zu
tun hat. Bis vor noch nicht allzu langer Zeit war beides eine ziem-
lich teure Angelegenheit, so daB sich die Anwendung von Rechnern
vornehmlich in Bereichen konzentrierte, in denen “das Geld locker
zu sitzen pflegt”, also zum Beispiel

- in der Gro8forschung,

- fiir die Datenverarbeitung groBer Unternehmen,

- beim Militar, usw.

Inzwischen hat sich die Situation grundlegend gedndert: Lei-
stungsfahige Rechner, die vor wenigen Jahren noch einen halben Saal
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in Anspruch genommen hitten und die nicht unter (sagen wir) einer
halben Million zu haben gewesen wiren, haben heute das Format ei-
ner Schreibmaschine und kosten weniger als das Monatsgehalt eines
qualifizierten Mitarbeiters. Natiirlich hangt diese enorme Preissen-
kung auch damit zusammen, daB die Gerite in groBer Zahl gefertigt
und verkauft werden konnen. Verkaufen kann man eine Ware aber
nur dann, wenn es fiir sie einen Bedarf gibt oder wenn man fiir sie
einen Bedarf wecken kann. Obgleich wir uns mit Bemerkungen dieser
Art einer Fragestellung zu ndhern scheinen, die eher den Marketing-
Fachmann etwas angeht als den Informatiker, berithren wir damit
einen fiir unser Thema wichtigen Punkt: Erst die Wechselwirkung
zwischen der Senkung der Herstellungskosten und der Moglichkeit
einer weiten Verbreitung von «Informatik-Produkten” ist die Vor-
aussetzung dafiir, daBl ein Begriff wie “Biiro-Automation” iberhaupt
entstehen konnte.

Sich verstirkende Wechselwirkungen dieser Art (zwischen Ange-
bot und Bedarf) sind in der Geschichte der Tndustrialisierung (bzw.
der Zivilisation, wenn man so will) nicht unbekannt. In Landwirt-
schaft und Industrie (dem “primaren » und dem “sekundiren” Sektor
der Volkswirtschaft) haben sie zu den bekannten Produktivitatsstei-
gerungen gefiihrt.

Es liegt im (durchaus legitimen) Interesse der Hersteller von Infor-
matik-Produkten (und damit meinen wir sowoh! Hardware als auch
Software), eine Hoffnung dafiir zu wecken, da8 mit Hilfe ihrer Er-
zeugnisse ahnliche Effekte auch im “tertiiren” Sektor, im Bereich
der Verwaltungen und bestimmter Dienstleistungsunternehmen also,
zu erzielen sind. Tatsachlich sind ja Rechner inzwischen zum Bei-
spiel aus Banken, Versicherungen oder aus den Verwaltungen von
Gro8betrieben nicht mehr wegzudenken (s.0.l). Worum es nun aber
geht, ist das grofe und noch weitgehend unbeackerte Feld der kleinen
und mittleren Betriebe, es ist die Menge der zahllosen Biiroarbeits-
platze dort, in den sfentlichen Verwaltungen und natiirlich bei den
traditionellen Kunden der Hard- und Software-Lieferanten.

Die auf einen derart breiten Markt gerichtete Werbung wird sich
der gleichen Mittel bedienen miissen, mit denen {iblicherweise Mas-
senprodukte angepriesen werden. Sie 138t sich nun sicher besonders
wirkungsvoll gestalten, wenn man sich einfacher Begriffe bedienen
kann, welche irgendwie (also zum Beispiel auch durch die Werbung

42

selbst).in das BewuBtsein der “Offentlichkeit” eingedrungen sind.
Derartlgt.a Begriffe begegnen jedem, der ein beliebiges Exemplar ei-
ner der inzwischen aufBerordentlich zahlreichen bunten Computer-
Gazetten durchblittert, auf beinahe jeder Seite, z.B.:

o “Multifunktionales Endgerit”,

» “Computerintegrierter Arbeitsplatz”,

« “Biiro der Zukunft”,

« etc.pp...

und scl.l_lieﬁlich der allumfassende Oberbegriff:
e« “BURO-AUTOMATION?” !

Schaut man etwas genauer hin, so wird man allerdings schnell
feststellen, daB — abgesehen vielleicht von mehr oder weniger ver-
schvyommenen Wunschvorstellungen oder vagen Versprechungen —
wenig Konkretes zu erfahren ist. “Chic” sind diese Begriffe, und
sie haben eine grofie Interpretationsbreite: ,

- Viele konnen davon reden,

- jeder kann etwas anderes darunter verstehen,

- man kann sich Wunderdinge von ihnen versprechen,
und dennoch:

- keiner weifl so recht, worum es eigentlich geht.
Vor ihnen bleibt ein “Schleier des Geheimnisses”, an dem — man
muB es leider gestehen — nicht nur die Spezialisten der Werbebranche
sondern auch manche Informatik-Fachleute fleiflig mitgewoben ha,bexi
und noch immer mitweben.

Dabei ist es die Aufgabe derjenigen, die sich zu wissenschaftli-
cher Systematik und Klarheit beim Studium der Informatik-Anwen-
dungen verpflichtet haben, solche Schleier gar nicht erst entstehen
zu lassen. Sie sollten Schleier, die es dennoch geben mag, so hoch
wie moglich zu heben versuchen, um zu erkunden, ob wi;klich et-
was dahinter steckt, oder ob alles nur ein Blendwerk von Gauklern
Scharlatanen oder guten Verkaufern war. Fragen wir uns also im fol—,
genden, was der Inhalt der oben — stellvertretend fiir viele ahnliche

Worthiilsen — zitierten Begriffe sein kénnte, und ob die Worte diesem
Inhalt tatsdchlich gerecht werden.

2. Die Perspektiven

Die Frage, ob sich mit dem von cleveren Marktstrategen oder sonsti-
gen Meinungsfiihrern in die Debatte geworfenen Schlagwort “Biiro-
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Automation” etwas verbindet, das es wert ware, Gegenstand einge-
henderen Studiums oder gar wissenschaftlicher Forschungsarbeit zu
sein, muB fiir den Informatiker zunichst etwas prazisiert werden. Er
muf nach Problemen — hier im Anwendungsbereich “Biiro” — fra-
gen, die es lohnen, in Hinblick auf eine Losung durch Informatik-
Produkte (s.o.!) untersucht zu werden. Aber:

“Was ist das eigentlich, ein 'Biiro’?”
Diese Frage pointiert eine wesentliche Schwierigkeit: Wo mufi man
suchen? Kann man iiberhaupt von “dem Biiro” sprechen?

Definition 1: Ein Biiro B ist ein x-Tupel
(mit x>12) B=(S,T,A,M,P, B, F, K, PA,PER, PK, ...}, wobei:
S: Schreibtisch,
Telefon,
Aktenschrank,
Schreibmaschine,
Papier,
Bleistift,
(Un-)Menge von Formularen,
Kaffeekanne,
: Postausgang,
PE: Posteingang,
R: Radiergummi,
PK: Papierkorb.
Ferner bezeichne (...) weitere Objekte sowie eine Unzahl von
Abbildungen, Relationen, Operationen,....

Abbildung 1: Ein “klassisches” Biiromodell

Trmw i

Die Antwort hierauf lautet mit Bestimmtheit “Nein”: Es gibt das
Biiro der Sekretirin (vielleicht das “klassische” Biiro, welches ei-
nem sogleich in den Sinn kommt, wenn von “dem Biiro” die Rede
ist), und es gibt das Biiro “des Chefs”; der Sachbearbeiter (welcher
Sache auch immer) sitzt in einem Biiro ebenso wie der Konstruk-
teur, der Planer und der Buchhalter. Es ist ein separater Raum,
oder es ist in einem “GroBraum” integriert, und gelegentlich ist es
durch eine Glaswand von einer Produktionsstitte getrennt. Und
mancher verwaltet sein Ein-Mann- oder Familienunternehmen gar
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am Schreibtisch in der hauslichen Wohnstube. Wie also wire ein
derart heterogener Begriff so zu fassen, daf§ er den Ausgangspunkt
fiir die Spezifikation von Informatik-Anwendungen mit dem Ziel ei-
ner “Biiro-Automation” bilden kann?

Der durch die ausgiebige Beschaftigung mit Verfahren der for-
malen Beschreibung von Systemen aller Art im kartesischen Geist
geschulte (angewandte) Informatiker wird sich nun méglicherweise
an einer Definition nach dem Muster der Abbildung 1 versuchen. Er
wird, auch wenn er mit etwas mehr Ernst an die Sache herangeht
(als dies der Autor bei der Abfassung jener Definition tat), schnell
zu dem SchluB kommen, dafl seine Schulweisheit — in dieser Form
zumindest — versagt.

Dennoch: Vielleicht fiihrt es uns weiter, wenn wir nach den ty-
pischen Biirotatigkeiten fragen, ein Biiro also durch das definieren,
was dort womit iiblicherweise getan wird. Insofern mag die Defi-
nition 1 durchaus ihren “wahren Kern” haben. Immerhin war dort
von Objekten die Rede, von Beziehungen zwischen diesen Objekten
und von Operationen, mit denen die Objekte (und ihre Beziehungen)
manipuliert werden konnen. Wenn wir die (dort v6llig falsch verstan-
dene) Formalitat abschwichen oder gar ganz auf sie verzichten und
gleichzeitig das Abstraktionsniveau etwas anheben, so kénnten wir
damit eine zwar relativ vage, aber doch hinreichend allgemeine, um-
fassende Begriffsbestimmung finden. Machen wir also einen zweiten
Versuch:

Definition 2: Der Biiro- bzw. Verwaltungsbereich ist der Teil eines
Unternehmens (bzw. einer “soziotechnischen Organisation”), in dem
es iberwiegend um die

- Beschaffung,

- Erzeugung,
Speicherung,
Verarbeitung,
Weiterleitung oder/und
Vernichtung
von Information geht, soweit diese Vorginge an materielle Triger
gebunden sind.

Man mag nun einwenden, da8 diese Definition eine Doméane cha-
rakterisiert, die seit jeher als “Tummelplatz” der angewandten In-
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formatiker gilt. Viele Entwicklunge:n, die balt‘i nach din%tBeglirLIi
der systematischen Beschiftigung mit Inff)rmatlonsYer.a.rD e; ur:)ga o
ren Anfang nahmen, zielen ja gerade auf diesen Bereich: ' z: inlnfor_
Management-Systeme zum Beispiel, “Da,tenba.nk-zentrlerfe nior-
mationssysteme, Datenmodelle und Methodfen des Entw}lzl‘lr : \fokhm_
formationssystemen sind nur einige Ergebnisse solcher En ;ilvm -
gen. Die Hersteller von (GroBrechner—)Software bra.calten s;) gn sTeP_
frith machtige “Transaktions-Systeme” '(sogena.n_nte ]?B-/ -/( :
Systeme”) auf den Markt, ohne die bestimmte Plenstlelstungen z. )
Flug- und Reisebuchungen, Geldverkeh%', V(.arsmherungsw;setn us;v
nicht in der Form ausgefiihrt wiirden, die wir heute gewohnt sind.

«Information”, das ist ja der “Stoff”, um den es dem‘Irgt‘)rrrll)atli
ker (wie dessen Name es bereits sagt).doch. gehen soll$. l1)(3.1‘111;:11'
stellung und Speicherung von Informajclon, die Be- und r;;ar ei degr
von Informationsdarstellungen: das sind doch zentrale e.m;;ld i
Informatik-Forschung und -Entwicklung! .MuB man .dann 1(;1(:B lar
aus und aus der oben vorgebrachten Definition 2 sctlheﬁueril, afl es 1m:a
mer schon ein Bestreben “der Informatﬂf” war, Burotatlg]:elteﬁ m1”
ihren Produkten zu unterstitzen, zu erlelcl.ltern?" War der .Re;c r{xjerd
nicht immer schon auch (und vor allem) eine Buro—'Maschmt; ? ](? n
ist nicht dafiir ein starkes Indiz die Tatsache, dafi die deutsc i (:irri
des Namens eines der dltesten und am Ma.rl?t fu’l’lrend .:.a,ugtrele? de
Rechner-Herstellers das Wort «“Biiro-Maschinen” enthdlt ) sh elI:
Begriff “Biiro-Automation” also ein “neuer Schlauch fiir sehr a
ten Wein”?

Nun, ganz so einfach sollten wir. es uns docb nicht macheni{tli:;—_
merhin gibt es seit Anfang der achtziger ..]ahre ein von der respeJ -
lichen Association for Computing Machinery heragsgegebenes %u .
nal mit dem Titel Transactions on Office Infor{natlm.l Syste.ms. ];1
das wiirde es sicherlich nicht geben, wenn nicht ein gfaw1szert" e-
darf zur Veroffentlichung einschlagiger Fors.chun”gsergebmsss eIs Ilvm_
de. Es ist also zu vermuten, da die “klassische” Angewandte 111 o}f—
matik keineswegs alle Probleme erschopfend behandel_t hat,fwetc e
in dem oben definierten “Biro- und Verwaltungsbereich au (;:re en.
Als “klassisch” sei hier die Konzentration auf S(?lche Anwen En{g)en
bezeichnet, die sich — wie zu Beginn von Absc}'uutt 1 .he:rvorge : fe.:.n
_ pur Institutionen leisten konnten, die iibf,r einen Millionenetat fur
ihre Elektronische Datenverarbeitung verfiigen.
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Viele dieser Anwendungen zeichnen sich — nunmehr unabhingig
vom Etat betrachtet — aus durch wohlstrukturierte Daten: man hat
es mit Mengen von jeweils gleich aufgebauten Sitzen zu tun, mit
Informationen, die man frither, als es noch keine Elektronische Da-
tenverarbeitung gab, einem Kassenbuch oder einem Karteikasten an-
vertraut hatte. Es sind Anwendungen, welche Abldufe unterstiitzen,
die relativ starr (also ebenfalls “wohlstrukturiert”) sind: die monatli-
che Gehaltsabrechnung, die tigliche Erstellung von Kontoausziigen,
Lager-Zuginge und -Abginge, usw. Um nicht den Verdacht auf-
kommen zu lassen, daB es sich dabei nur um Trivialititen handelt,
sei bemerkt, daBl oftmals sowohl die Erhebung der Anforderungen fiir
solche Anwendungen als auch die Realisierung durch Software durch-
aus keine einfachen Aufgaben sind! Trotzdem kénnen wir feststellen,
daf die Informatiker Biiroarbeit, soweit sie auf reine Datenverarbei-
tung hinausliuft, — na, sagen wir — ziemlich gut im Griff haben.

Definition 2 beinhaltet freilich mehr, viel mehr sogar: den Um-
gang mit Information in all ihren Auspragungen namlich. Und dazu
gehoren nicht nur klar gegliederte Datensidtze. Gesprochene Sprache
gehort dazu ebenso wie die Konstruktionszeichnung, der individuelle
Geschiftsbrief ebenso wie die standardisierte zweite Mahnung oder
ein Formular. In der Regel stiitzt sich Biirotatigkeit also auf schwer
strukturierbare Information. Sie kann sich abspielen als arbeitstei-
lige Bearbeitung von Vorgingen, als reiner Hilfsdienst oder zur (ge-
meinsamen oder selbstindigen) Vorbereitung von Entscheidungen.
In dem MafBe, in dem sie Kreativitat verlangt, erfordert sie auch
eine hohe Flexibilitdt in der Wahl der Mittel zu ihrer Ausfiihrung.
Dies gilt insbesondere fiir diejenigen Biirotatigkeiten, welche in den
Unternehmen und Institutionen die héchsten (Personal-)Kosten ver-
ursachen. Ein wichtiger Aspekt ist ferner durch die Kommunikati-

onsintensitit gegeben, die fiir viele Biirotatigkeiten charakteristisch
ist.

Der Informatiker, der (vgl. oben) nach ginstigen Formen der
Reprisentation von Information und nach guten Algorithmen fiir
deren Verarbeitung sucht, scheint hier fiirwahr vor einer herkuli-
schen Aufgabe zu stehen. Dafl er sich dieser Aufgabe iiberhaupt
zuwenden kann, ist — wie eingangs erwahnt — den rasanten Entwick-
lungen der Hardware-Technologie (bei der selbstverstiandlich auch
die Informatiker ihre Hande im Spiel haben) zu verdanken: im-
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mer leistungsfahigere Mikroprozessc.)ren, Hfmlbleiterspelcher n::r IlﬂII;:
mer groferer Kapazitit, Massenspelc_:her, fiir deren Fazfuxcllgs o
gen die Gigabyte-Grenze angepeilt W}rd, La.serdruckerNuz ie . epauf
reine Ausgabe von Text und Graphiken III.ld Lokale e ZWeT,
der Basis von Lichtwellenleitern zahlen zu ihren Ergebmssen. b
Die Moglichkeiten des Einsatzes dieser (und erlterer) Ii;ro bu i
' im Biiro- und Verwaltungsbereich zu erl?unden, ist nun o enu:r -
wie aus der bisherigen Diskussion deutlich geworden sein 80 elle
ein fiir die Angewandte Informatik neues .Them'a. Die ;mgvohe
Bearbeitung dieses Themas schlieBt notwendigerweise a.uc.h . ie Suc
nach Antworten auf zum Beispiel die folgenden Fragen ein:

. Wie werden Biiroarbeiten traditionell erledigt?

und — nicht zuletzt: o
. Kann man es mit Hilfe von Informatik-Produkten wirklich besser

machen?

Es diirfte jedem Kundigen klar sein, daB tragfahige Nugzuniikzxé:
zepte nur auf der Grundlage geeigneter, den Anwen(}ungs e;‘)e.l 2
bildender, Modellvorstellungen gefunden we.rden konnen.f 1ealen‘)
wicklung und Untersuchung von (au<.:h und 1.nsbesondere orm dte.n
Modellen ist aber seit jeher ein wichtiges Anl_leg.en der 4n'gew;::m "
Informatik. Nicht zuletzt hieraus bezieht sie 1hre: Legitimal 1(:3? l'ilos
wissenschaftliche Disziplin. Insofern har}l‘ielt es sich also zwelie
:n fiir diese Disziplin interessantes 1 hema. .

umVeVleI:ll:};erdArt sind Ii)un die Modelle, mit deren Hilfe sich yorha.n—
dene bzw. wiinschbare Strukturen und Eigenschaften von Bu;o—spe‘—?
zifischen Informationssystemen beschreiben und studlfar(;en asser{;;
Der Vielschichtigkeit des Biirobereichs entsprechend wir manknrlrll-
einer einzigen Modellklasse (vgl. Abbﬂdung. 1!) wohl kau(rln aus oen_
men. Andererseits ist es ein bewahrtes Prinzip sowohl. er w;s:]
schaftlichen als auch der ingenieurmafigen Vorgehen'swelse, zu "tor-
handenem aufzusetzen. Es liegt daher nahe, verschiedene E'S'a ze,
welche in Teilgebieten der Informatik in anderen Z}lsamm;,n angfen
und zum Teil in sehr abstrakter Form entst.z.mdefn sind, au zugreifen
und in Hinblick auf ihre Verwendbarkeit fir die ModelherungtvoE
Biiro-Geschehen und Biiro-Objekten zu unte'rsuc.hen und gvenkue
weiterzuverfolgen. Einige dieser Ansitze seien im folgenden xurz

angedeutet.
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Betrachten wir zunichst die vorgangsorientierte Biiroarbeit, wie
sie etwa fiir Verwaltungen oder fiir die Abwicklung von Auftrigen
in einem Produktionsbetrieb typisch ist. An ihr sind im.allgemeinen
mehrere Personen oder — etwas abstrakter ausgedriickt — Instanzen
beteiligt, die miteinander in geregelter Weise kommunizieren miissen,
um beispielsweise eine gewiinschte Dienstleistung zu erbringen. Die
an die einzelnen Instanzen gekoppelten Vorginge sind also mehr oder
weniger komplex miteinander verzahnt. Sie bilden ein, wie man sagt,
“System kooperierender Prozesse” (das Wort “Prozess” bedeutet ja
bekanntlich nichts anderes als “Vorgang”!). Genauer hat man es, da
die Prozesse nicht notwendigerweise von ein und demselben “Prozes-
sor” abgewickelt werden, mit “Verteilten Systemen” zu tun.

Als abstrakte Gebilde sind solche Systeme seit langem ein wichti-
ger Gegenstand der wissenschaftlichen Informatik. Bereits vor mehr
als 25 Jahren hat C. A. Petri in seiner Dissertation * einen — heute
unter der Bezeichnung “Petri-Netze” geliufigen — Formalismus an-
gegeben, der seitdem, ebenso wie zahlreiche, inzwischen entstandene
Varianten und Modifikationen, einen beliebten Rahmen fiir die theo-
retische Untersuchung von Verteilten Systemen bildet. Auch fiir die
praktische Gestaltung und die Analyse von Organisationsstrukturen

(also z.B. die vorgangsorientierte Biiroarbeit) kann er mit Erfolg ein-
gesetzt werden.

Das, was die in einem Biiro tatigen Instanzen produzieren und
kommunizieren, ist nun im allgemeinen keine “heifle Luft”, sondern
es sind informationstragende Objekte. Deren Eigenschaft, Informa-
tionstriger zu sein, impliziert wiederum Struktur. (Véllig amor-
phe Gebilde bringen bekanntlich keinen gro8en Informationsgewinn!)
Der allgemeine Oberbegriff, unter dem informationstragende Ob-
jekte subsumiert werden konnen, heifit Dokument. Wenn die Pro-
duktion und Kommunikation von Dokumenten durch Software un-
terstiitzt werden soll, so muf dieser Software die Struktur von Do-
kumenten bekannt sein. Damit sind wir bei der zweiten, fiir die
“Informatisierung” der Biiroarbeit wichtigen Modellklasse, den Do-
kumenten-Modellen. Auch zu diesem Zweck kann man auf sehr
machtige Techniken zuriickgreifen, mit denen sich Informatiker schon

* “Kommunikation mit Automaten”; erschienen 1962 als Heft 2

der Schriften des Instituts fiir Instrumentelle Mathematik der Uni-
versitit Bonn
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immer auseinandergesetzt haben. Gemeint sind hier zum Beispiel
Grammatiken zur Definition der Syntax von Programmlersl‘)‘rachen.
Programmtexte sind ja — in unserem Sin.ne = Pok.ument‘:.e ‘par ex-
cellence”, wenn auch nicht besonders typisch fiir d.1e a.ll.taghche Ar-
beit in den meisten Biiros. Dennoch eignen sich fi1e Mlttel zur Be-
schreibung ihrer Struktur — mit geeigneten“Modlﬁka,tlonen”— al%ch
recht gut zur Modellierung allgemeiner “Biiro-Dokumente”. En‘l'e
Besonderheit, die hier noch stirker zum Tragen 1$ommt als etwa fiir
Programmtexte, ist der Unterschied, den man zwischen de.r abstrbﬂ((i
ten, inhaltsbezogenen Struktur und dem konkretenﬂErsc.hemungs.;. i X
(dem “Layout”) eines Dokuments machen muS. I‘.‘ur beides benotig
man Beschreibungsformen, die sueinander in Beziehung gesetzt wer-
den miissen. Speziell fiir das heute sehr modernfa “D.eskt.op Publish-
ing” (ein Begriff, den wir ohne weiteres auc.h in die Liste uns}fre'r
Schlagworter hatten aufnehmen kdonnen) "sple.len.La,yout—Be.sc 'Ife:
bungs-Sprachen eine zentrale Rolle. BeI‘EleSlCh‘::lgt man die Tat-
sache, daB Dokumente im allgemeinen weltergelelt,:’et werden, ux%ter
Umstinden also an verschiedenen Stellen “gelesen” und verarbeitet
werden miissen, so leuchtet es ein, daB es hohe K.osten sparen kann,
wenn zur Beschreibung ihrer Struktur ein einheithchfer St.andard ver-
einbart wurde. Die Entwicklung solcher Sta,n.dards 1s.t eine 1angw'1e-
rige Arbeit, die vorwiegend von den einschlé%glgen na_i‘ﬁlonale.n gnd in-
ternationalen Normungsgremien geleistet wird. Ervs./ahnt se,l’ h}‘er nur
der ODA /ODIF-Standard (“Office Document Arch1tec‘:5ure , Qﬁice
Document Interchange Format”), fiir den die ISO ( Internatlor.lal
Standards Organisation”) verantwortlich zeichnet. Manchmal w¥rd
ein “Quasi”-Standard aber auch durch ein Produkt gesetzt, das sich
_ aufgrund welcher Krafte auch immer — am Markt fiurchgesetzt h.at
(z.B. “Postscript” beim “Desktop Publishing”). (Diese Aussag.e gilt
selbstverstandlich nicht nur in Bezug auf die formale Beschreibung
von Dokumenten!)

Seit jeher war es fir Informatiker eine Herausfox:derurjg,' R?ch—
ner so zu konstruieren und zu programmier(?n, dafl dles?, fahl.g sind,
Leistungen zu erbringen, welche man eigenthcp nur von intelligenten
Wesen erwarten wiirde. Forschungen, die dieses Z}(&l }}aben, wer-
den oft mit dem Begriff “Kiinstliche Intelligenz” etl'kettlert. .Durch
die Ankiindigung der japanischen Computer-Industrie 2 ’I,3egmn der
achtziger Jahre, Rechner der sogenannten “5. Generation bauen zu
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wollen, die zum Beispiel in der Lage wéren, sich mit ihren Benutzern
in natiirlicher Sprache zu “unterhalten”, haben diese Forschungen
auch in Europa und den USA betriachtlichen Auftrieb erfahren. Wie
immer man zu dem Begriff selbst und den sich dahinter verbergenden
Zielen stehen mag: Von der damit verbundenen Forschungsarbeit
fallt — unter dem Aspekt “Modellbildung” - auch fir unser Thema
einiges ab. Hervorzuheben sind hier die Bemiihungen, menschliches
Wissen mannigfacher Art, ohne das die meisten der iiblicherweise
in Biiros anfallenden Arbeiten bekanntlich nicht zu schaffen sind,
mit Hilfe von Computern zu erfassen und zuginglich zu machen.
Die Betonung liegt dabei auf “mannigfach”! Dies bedeutet, daf
die hergebrachten Methoden der Informationsdarstellung (etwa mit
Hilfe von Datenbanksystemen) in der Regel nicht ausreichen, um
das komplexe Wissen von Fachleuten “computer-gerecht” abzubil-
den. Die aus diesem Grunde von Forschern auf dem Gebiet der
“Kiinstlichen Intelligenz” entwickelten abstrakten Wissensmodelle —
oder Formen der Wissens-Reprasentation — bilder die Grundlage
der sogenannten “Expertensysteme”, von denen erwartet wird, dafl
sie zukinftig zur Beantwortung vieler Fachfragen eingesetzt werden
kénnen. (Leider hat sich der Begriff “Expertensystem” ahnlich wie
“Biiro-Automation” selbst zu einem hiufig mibrauchten Schlagwort
entwickelt, an das — insbesondere von Nicht-Experten in Sachen “Ex-
pertensysteme” — euphorisch Erwartungen gekniipft werden, die in
den Bereich der Utopie verweisen!)

Es waren noch einige weitere Forschungs- und Arbeitsgebiete zu
erwahnen, deren Ergebnisse wichtige Beitrige zur Gestaltung von
Biiro-spezifischen Informatik-Produkten darstellen. Eines dieser Ge-
biete, und damit begniigen wir uns hier, ist die Software-Ergonomie.
In ihr sind die Bestrebungen zusammengefafit, Informatik-Produkte
mittels Software besser benutzbar zu machen. Letzteres ist offenbar
eine notwendige Voraussetzung fiir die massenhafte Verbreitung die-
ser Produkte: daB es keines ausgiebigen Studiums bedarf, um sich
ihrer bedienen zu konnen, da ihre Benutzung Vergniigen bereitet
und daf8 sie nicht ermiidend ist. Es geht also darum, die Gerite
den menschlichen Fihigkeiten und Bediirfnissen anzupassen, ihnen
— in diesem Sinne — moglichst einfache “Benutzungsoberflichen”
zu verschaffen. Auch dies ist nicht ohne hinreichende Modellvor-
stellungen, etwa vom Verhalten der potentiellen Benutzer, moglich.
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ing”-Pakete “von der Stange” ebenso wie michtige “Dokumenten-
Produktions-Umgebungen” mit Datenbank-Unterstiitzung, konfi-
gurierbaren Editoren und Schnittstellen zu Satz- und Druck-Sy-
stemen);

« elektronische Postsysteme ( “Electronic Mail”, sowohl fiir internen
als auch externen Nachrichtenaustausch; durch die Empfehlung
X.400 des CCITT wird hierfiir in Zukunft ein Standard gesetzt
werden (das CCITT ist ein internationales Normungsgremium der
Postverwaltungen));

» Entscheidungsunterstiitzungs- und Expertensysteme bzw. Exper-
tensystem-Shells (am “unteren Ende” der erstgenannten kann
man mit etwas GroBziigigkeit die bekannten “Spreadsheet”-Pro-
gramme einordnen; “Shells” sind - in diesem Zusammenhang —
Programme zur Konfigurierung von Expertensystemen entspre-
chend dem Fachgebiet, aus dem “Wissen” zur Verfiigung gestellt
werden soll); ‘

o Benutzungsoberflichen (z.B. graphische “Meniis” mit Aus-
wahl durch Zeigeinstrumente (“Maus”), Fenstersysteme, Mog-
lichkeiten der Spracheingabe und -ausgabe usw.);

- spezielle Implementierungs-Sprachen (z.B. SMALLTALK), zur
direkten Umsetzung von Entwurfskonzepten (z.B. Objekte und
Beziehungen zwischen Objekten) in lauffahige Systeme;

s etc.pp...

Sowohl die Konzeption bzw. Anpassung einiger dieser Systeme,

Techniken und Werkzeuge als auch die Planung und Durchfiihrung
ihrer Integration in konkreten Biiro-Informationssystemen sind gewif

weitere, nicht zu unterschitzende Aufgaben fiir den angewandten In-
formatiker.

3. Aktuelle Projekte

Im Bericht des Instituts fiir Angewandte Informatik und Formale Be-
schreibungsverfahren der Universitit Karlsruhe iiber das Jahr 1986
werden mehrere Projekte aufgefiihrt, die mit den im vorigen Ab-
schnitt angesprochenen Themen und Problemen in einem direkten
Zusammenhang stehen. Es sind dies insbesondere die folgenden:

- Dokumentenbe- und -verarbeitung,

- Beratungskonzepte fiir die Biiroautomation,

- Cbinesischgs Textverarbeitungssystem mit integriertem Worter-
buch zur Ubersetzungshilfe.
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ben: “When I realized that you could make beautiful books just by
patterns of zeros and ones, I couldn’t help but try to set up zeros and
ones the way I wanted. I wanted my books to look good, or else I
didn’t want to write them.” * Danach begann er TEX zu schreiben,
ein Programm, das ihn in der Gemeinde der Informatiker inzwischen
wohl noch berithmter gemacht hat, als seine “Kunst des Program-
mierens”. TEX ist ein Meister der “Schwarzen Kunst”, der auch vor
den kompliziertest aufgebauten mathematischen Formeln nicht kapi-
tuliert. Die ersten Versionen von TEX wurden praktisch verschenkt,
und so kam auch unser Institut zu Beginn der achtziger Jahre in den
Besitz dieses Programms. Unseres Wissens gelang hier (vor allem
dank des Engagements von Thomas Ottmann und Michael Schrapp)
die erste komplette TEX-Installation in Deutschland. Seitdem ist
es iiblich geworden, daf8 die an unserem Institut verfaBten Berichte,
Tagungsbeitrige, Artikel (wie z.B. der vorliegende), Dissertationen
und Habilitationsschriften “geTEXt” werden.

Die Sache hatte freilich einen “Haken”: Die Benutzung des Knuth-
schen Programms ist auch fiir den geiibten Informatiker (geschweige
denn fiir den Laien in Sachen Textbearbeitung mit dem Computer)
keineswegs einfach. So entstand die Idee, ein “System zur rechner-
gestiitzten Produktion und Publikation technischer Dokumente” zu
entwickeln, welches — neben einigen anderen (nicht minder wichtigen)
Dienstleistungen — einen Autor von der miihevollen Auswahl geeigne-
ter TpX-Kommandos befreit und ihm stattdessen die Moglichkeit
gibt, sich voll und ganz auf die inhaltliche Struktur seines Textes zu
konzentrieren. Die Umsetzung in ein fir TEX “verstindliches” For-
mat soll weitgehend dem Rechner iiberlassen bleiben. Einzelheiten
iiber dieses Projekt, das seit dem Jahre 1984 auch von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft (DF G) finanziell unterstiitzt wird, kénnen —
wie gesagt — dem Jahresbericht 1986 entnommen werden.

Von den oben aufgelisteten Projekten seien noch vier weitere
an dieser Stelle besonders hervorgehoben, da sie gewissermafen als
natiirliche Fortsetzungen (in verschiedene Richtungen) einer Arbeit
anzusehen sind, die gegen Ende der siebziger Jahre an unserem In-
stitut begann: das Arbeitsplatzorientierte Datenbanksystem fiir Per-

* Karen A. Frenkel: Donald E. Knuth: Scholar with a Passion

for the Particular; Communications of the ACM, Vol. 30, No. 10,
October 1987, pp. 816-819
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sonal-Computer-Netzwerke, die Entwicklung eines rechnergestiitzten
Arbeitsplatzes zur konzeptuellen Modellierung und Softwareentwick-
lung, Datenbanksysteme und Expertensysteme sowie das Chinesi-
sche Textverarbeitungssystem. In diesen vier Projekten wird das
Datenbank-Pascal-System eingesetzt, dessen Entwicklung (unter der
Leitung von Wolffried Stucky und Jakob Karszt) so erfolgreich vor-
angetrieben wurde, dafl einige der mafgeblich daran Beteiligten (Ja-
kob Karszt und von ihm betreute Diplomanden) darauf ein eigenes
Unternehmen, die INOVIS GmbH&Co, unter dem Dach der Techno-
logiefabrik Karlsruhe aufbauen konnten. Als “INOVIS X86” ist das
Datenbank-Pascal-System heute ein marktfahiges Produkt, das sehr
viel mehr ist als nur ein weiteres Datenbanksystem fiir “Mikrorech-
ner”: Man kann es mit Fug und Recht als “Entwicklungsumgebung
fir verteilte Datenbank-basierte Informationssysteme” bezeichnen.
Es unterstiitzt nicht nur die Verwaltung formatierter Daten, sondern
auch zum Beispiel das Speichern und Wiederauffinden von freien
Texten. Es erfiilllt damit unter anderem Anforderungen, die fiir die
Realisierung von Biiro-Informationssystemen notwendig sind.

Zwischen der Firma INOVIS und unserem Institut wurde verein-
bart, gemeinsam interessante Anwendungs- und eventuell Erweite-
rungs-Moglichkeiten von “INOVIS X86” zu erkunden. Seitens des
Instituts wird diese Vereinbarung mit den genannten vier Projekten
erfilllt. Die behandelten Anwendungen sind sdmtlich non-standard
in dem Sinne, daf dabei Probleme auftauchen, die mit den herkémm-
lichen Mitteln der Manipulation von Datensiatzen nicht mehr ohne
weiteres zu 16sen sind. Zur genaueren Information sei auch hier auf
den Jahresbericht 1986 und die darin zitierten Institutsberichte ver-
wiesen.

4. Zweil Thesen

Dem aufmerksamen Leser wird nicht entgangen sein, da wir in die-
sem Artikel mit dem Begriff “Biiro-Automation” AuBerst sparsam
umgegangen sind. In Abschnitt 2 speziell taucht er genau viermal
auf, jedoch immer in einem deutlich ironisierenden Kontext. Nein,
ernsthaft reden wir nicht von “Biiro-Automation”! Wir sind doch
nicht so vermessen zu meinen, dafl wir “Biiroarbeit”, also das viel-
schichtige Zusammenwirken von Menschen beim Umgang mit In-
formation, durch passend programmierte Maschinen automatisieren
konnten (so wie man einfache technische Prozesse ohne menschliche
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Einwirkung ablaufen lassen kann)! Die Kreativitit und die Kom-
munikationsfahigkeiten des Menschen sind nicht ersetzbar! Daher
unsere erste These:

“Der Begriff “BURO-AUTOMATION? ist, indem er die Még-
lichkeit des “Managements auf Knopfdruck” in einem men-

schenleeren Biiro suggeriert, ein sprachliches — und daher ge-
dankliches - MONSTRUM.”

Andererseits: Uber Biiro-spezifische Informationssysteme nachzu-
denken, iiber Hilfsmittel fiir die Produktion und Kommunikation
informationstragender Objekte, ist zweifellos eine legitime und — wie
wir gesehen haben — lohnende Beschiftigung des Informatikers. De-
ren Ergebnisse sollten die Arbeit im Biiro erleichtern, effizienter und
unter Umstinden weniger eintonig machen. Die zweite These lautet
also:

“Das “BURO” als “Geburtsstitte” und “Umschlagplatz” fiir
informationstragende Objekte IST EINE WEITE SPIEL-
WIESE fiir Informatiker, deren Interesse iiber die Perfek-
tionierung ihrer eigenen Werkzeuge hinausgeht. (Die billige
Hardware macht aus dem Spiel Ernst.)”

Abschnitt 3 zeigt, da8 wir am Institut fiir Angewandte Informa-
tik und Formale Beschreibungsverfahren an diesem Spiel in mehr-
facher Hinsicht beteiligt sind. Den Ernst sollten wir dariiber aller-
dings nicht vergessen. Schliefilich ist nicht von der Hand zu weisen,
daBl Forschung und Entwicklung auf dem Gebiet der Biiro-Informa-
tionssysteme auch negative Auswirkungen auf die allgemeinen Ar-
beitsbedingungen in jenem tertidren Sektor der Wirtschaft haben
konnen. Rationalisierungsdruck, Arbeitsplatzvernichtung und Ver-
armung der zwischenmenschlichen Kommunikation sind nur einige
Stichworte, welche die damit zusammenhingende Problematik an-
deuten. Solche negativen Auswirkungen zu verhindern, liegt jedoch
nicht in der Macht des Informatikers. (Es sei denn, er verzichtet
darauf, Informatiker zu sein!) Es ist vielmehr die Aufgabe der im
demokratischen ProzeB fiir die Organisation der Arbeit legitimierten
Verantwortlichen, dafiir zu sorgen, daf8 die Produkte der Technik in
einer Weise eingesetzt werden, die dem Wohl der Einzelnen und der
Gemeinschaft insgesamt zutraglich ist.
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Computerunterstiitzter
Informatikunterricht

Th. Ottmann, Institut fiir Informatik der
Albert-Ludwigs-Universitat, Freiburg

ZUSAMMENFASSUNG

Wir ziehen eine kritische Zwischenbilanz tiber einen seit mehr als zwei
Jahren laufenden Versuch, sog. Présentationsgraphiklektionen (PGLen)
auf Mikrorechnern zur Unterstiitzung des Informatikunterrichts an der
Hochschule einzusetzen. In Karlsruhe wurde bereits Mitte 1985 damit be-
gonnen, Lehrinhalte aus dem Bereich Algorithmen und Datenstrukturen
als PGLen aufzubereiten. Spater sind weitere Themen hinzugekommen,
z.B. Rechnernetze, Wissensbasierte Systeme u.v.a. auch nicht zur Infor-
matik gehérende Themen. Benutzt wurde das Autorensystem AUTOOL.
Beteiligt waren an der Erstellung 4 Wissenschaftler (H. Kleine Biining,
Th. Ottmann, H. G. Stork, P. Widmayer) und mehr als 60 Studenten. Die
Karlsruher Initiative ist Teil eines weltweiten Projekts COSTOC (Com-
puter Supported Teaching of Computer Science), das von H. Maurer, TU
Graz, geleitet wird und die Aufbereitung des gesamten Informatikwissens
als Serie von Hunderten von PGLen zum Ziel hat. Innerhalb dieses Pro-
jekts entwickelte eigene und fremde PGLen wurden neben Vorlesungen in
Karlsruhe seit dem SS 1986 eingesetzt. Wir schildern in diesem Vortrag
die bei der Erstellung und Nutzung von PGLen gewonnenen Erfahrungen.
Fragen der Beurteilung von Lektionen und der Qualititssicherung wurden
besonders hervorgehoben. Es stellt sich heraus, daa gute PGLen ein ausge-
zeichnetes Mittel sind, die Qualitdt des Unterrichts zu verbessern. Unsere
Versuche belegen, dafl man in ausgewahlten Bereichen, wie etwa dem Gebiet
Algorithmen und Datenstrukturen, bis zu einem Drittel einer traditionellen
Vorlesung durch PGLen ersetzen kann.
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Die vollstindige Fassung des Vortrags ist erschienen unter folgendem
Titel:

Th. Ottmann, P. Widmayer: Erstellung und Nutzung von Prasenta-
tionsgraphiklektionen fiir den Informatikunterricht; Bericht 3, Universitat

Freiburg, Institut fiir Informatik, Oktober 1987,

und wird ebenfalls verdffentlicht unter diesem Titel im Tagungsband
des CIP-Status-Seminars, Berlin, 09.10.1987.
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Der Karlsruher Wirtschaftsingenieur (Informatik) im Beruf

-- Ergebnisse einer Umfrage (1987) --

von Wolffried Stucky

Institut fiir Angewandte Informatik
und Formale Beschreibungsverfahren
der Universitit Karlsruhe

Zusammenfassung

Dieser Bericht enthélt die Ergebnisse einer Umfrage, die vom Institut fiir
Angewandte Informatik und Formale Beschreibungsverfahren im Jahre 1987
unter den Absolventen (Diplomanden) des Instituts - d.h. Studenten des
Wirtschaftsingenieurwesens, die ihre Diplomarbeit im Fach (Angewandte) In-
formatik geschrieben haben - durchgefiihrt wurde; von etwa 200 angeschrie-
benen Absolventen (deren Anschrift uns noch bekannt ist) haben 84 geant-
wortet. In einem ersten Teil werden Angaben zur beruflichen Situation der
Absolventen des Instituts gemacht (Branchen und Betriebsbereiche / Stellung
im Unternehmen / Einkommensentwicklung / geographische Verteilung in der
Bundesrepublik Deutschland). Im zweiten Teil werden die Antworten zur Be-
deutung des Studiums allgemein, zur Bedeutung der Ausbildungsinhalte der
Angewandten Informatik im besonderen aus heutiger beruflicher Sicht aus-
gewertet; von diesen Ergebnissen verspricht sich das Institut eine positive
Riickwirkung auf die weitere aktuelle Ausgestaltung des Faches Angewandte
Informatik im Wirtschaftsingenieurwesen.

Eine #hnliche Umfrage wurde bereits im Jahre 1981 durchgefiihrt; soweit
moglich wurden die Ergebnisse der Umfrage 1987 den Ergebnissen aus dem
Jahre 1981 vergleichend gegeniibergestellt. Es ist beabsichtigt, solche oder
dhnliche Umfragen auch in kiinftiger Zeit durchzufiihren; fiir Hinweise und
Anregungen zu Verbesserungen, sei es beziiglich der Fragen, die gestellt wer-
den, sei es beziiglich der Auswertungen, ist das Institut jedem dankbar.
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1. Vorbemerkung

Das Institut fiir Angewandte Informatik und Formale Beschreibungsverfahren
ist seit seinem Bestehen bemiiht, fiir eine groBe Zahl von Studenten ein attrak-
tives Lehrangebot im Fach Angewandte Informatik bereitzustellen. Wie ich
bereits in meinem ersten Beitrag in diesem Kolloquium gesagt habe, legen wir
dabei Wert sowohl auf die theoretischen Grundlagen wie auf praktische
Fertigkeiten. Der Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen mit einer solchen
Ausrichtung auf Angewandte Informatik besteht seit iiber 16 Jahren (seit
1971), und wir glauben, daB wir hier eine gewisse Pionierrolle iibernommen
haben (wie inzwischen neu entstandenen Studiengidnge, beispielsweise
Wirtschaftsmathematik an der Universitit Karlsruhe oder auch Wirtschaftsin-
formatik an der Universitit Mannheim zeigen). Seitens des Institutes besteht
somit auch ein natiirliches Interesse daran zu erfahren, ob die von uns ver-
folgte Konzeption erfolgreich ist. Ein wichtiges Indiz dafiir ist sicherlich, wel-
che Positionen die Absolventen dieser Studiengénge erreicht haben, welchen
EinfluB die Studieninhalte darauf hatten, usw. Zu diesem Zwecke fiihrten wir -
wie bereits vor sechs Jahren, 1981 - eine Umfrage unter den ehemaligen Ab-
solventen des Institutes durch; der folgende Beitrag enthdlt die Grundlagen
dieser Befragung sowie die Auswertung der Ergebnisse.

2..Grundlage und Inhalt der Befragung

Die Umfrage erfolgte von Mirz bis September 1987 unter etwa 240 Ab-
solventen (1981: 140) des Instituts, d.h. unter Studenten des Wirtschaftsinge-
nienrwesens, die im Fach Informatik ihre Diplomarbeit geschrieben und sich
also wihrend ihres Studiums verstirkt mit Informatik beschaftigt haben. (Von
diesen 240 Absolventen waren uns Anschriften bekannt.) Etwa 20 dieser aus-
gesandten Schreiben kamen zuriick mit dem Vermerk "Absender unbekannt";
84 der Angeschriebenen (1981: 66) schickten den Fragebogen zuriick, zum
groften Teil vollstindig ausgefiillt. Interessant beziiglich dieser Riickldufer ist
vielleicht, daB es “"starke Antwortjahrginge" gibt, und zwar sind dies die
Absolventen der Jahre 1975 - 76 und 1983 - 86.

Der Fragebogen bestand aus zwei Teilen, und zwar aus einem nicht-anonymen
Teil, in dem Angaben zur Person erfragt wurden (Name, Anschrift, usw.),
sowie einem anonymen Teil mit Fragen zum jetzigen Einsatz- und Titigkeits-
bereich sowie zum jetzigen Einkommen sowie auBerdem Fragen zur Bedeu-
tung der Lehrveranstaltungen, die wéhrend des Studiums angeboten wurden.
AuBerdem wurde um Anregungen zu Verbesserungen gebeten.

Der anonyme Teil des Fragebogens ist als Anlage am Ende dieses Beitrages
abgedruckt.
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Die Ergebnisse der Auswertung werden in den folgenden Abschnitten darge-
st.ellt. Die Grundlage dieser Ergebnisse sind also - wie oben bereits erwéhnt -
die Antworten von 84 ehemaligen Wirtschaftsingenieurstudenten (von 240
angeschriebenen), die sich wihrend ihres Studiums verstdrkt mit Informatik
begchéiftigt und somit ein besonderes Interesse an Informatik gezeigt haben
(Diplomarbeit). Die Ergebnisse sind also nicht verallgemeinerbar auf das Ge-
samtberufsbild des Karlsruher Wirtschaftsingenieurs! Ich werde daher im fol-
genden von dem Wirtschaftsingenieur(Informatik) (WI/I) reden.

3. Der Wirtschaftsingenieur (Informatik) im Beruf
3.1 Branchen und Betriebsbereiche

Der Karlsruher Wirtschaftsingenieur(Informatik) ist in den verschiedensten
Brgnqhen und Unternehmensbereichen titig, aber fast immer hat seine Titig-
keit einen starken Bezug zur Informatik.

Die Aufteilung auf die verschiedenen Branchen ist im einzelnen in Abb.
I.dargestellt. Die vier hiufigsten Branchen (die im Fragebogen auch als solche
einzeln aufgefiihrt waren) sind DV-Hersteller mit 20,5 % (1981: 21,2 %),
S_oftwarehﬁuser mit 16,9 % (1981: 12,1 %), Unternehmensberatungen (hier
s1r_1d auch einige Selbstidndige dabei) mit 15,7 % (1981: 12,1 %), sowie der Be-
reich der Hochschulen bzw. Fachhochschulen mit 12,0 % (1981: 13,6 %). Die
Apteile der WI/I in diesen Branchen bzw. Bereichen sind also iiber die Jahre
hinweg .relativ stabil. Die sonstigen Branchen sind Autoindustrie (Hersteller
ungi Zulieferer) mit 7,2 % (1981: 4,5 %), sonstige Elektro- u. Elektronikindu-
strie (d.h. ohne DV-Hersteller) mit 6,0 % (1981: 9,1 %), Maschinen- u. Anla-
genbau mit 4,8 % (1981: 6,1 %), Chemie- u. Pharmaindustrie mit ebenfalls
4,8 % (1981: 7,6 %); mit zum Teil sehr geringen Anteilen folgen dann Unter-
nehmen anderer Industriezweige, Banken und Versicherungen, die Offentliche
Verwaltung, der Handel sowie einige wenige andere.

Einf: interessa}nte Zusammenfassung der einzelnen Branchen nach den ver-
schiedenen Wirtschaftssektoren zeigt Abb. 2:

- Der Offentliche Dienst (im wesentlichen Hochschulen und Fach-
hochschulen sowie die Offentliche Verwaltung, diese zu einem sehr
kleinen Teil) ist mit 14,8 % (1981: 13,8 %) vertreten, hier ist also
kaum eine Anderung festzustellen.

- Die Industrie (DV-Hersteller, Autoindustrie, Maschinen- u. Anla-
genbau, Chemie- u. Pharmaindustrie, sonstige Elektro- u.
Elektronikindustrie, sonstige Industrie) mit 46,9 %; hier ist die Ten-
denz gegentiber 1981 (56,9 %) stark riickldufig!

- Der Dienstleistungbereich (Software-Hiuser, Unternehmens-
peratungen, Banken und Versicherungen, Handel) mit 38,3 %; hier
ist die Tendenz gegeniiber 1981 (29,2 %) stark zunehmend!
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Abb. 2: Verteilung der Absolventen auf Wirtschaftssektoren
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Die Abb. 3 und 4 zeigen die Verteilung der WI/I auf Unternehmen nach deren
GroBe sowie einen Vergleich dieser Verteilung mit der Umfrage von 1981. Es
fallt auf, dafl die WI/I auf Unternehmen jeder Gro8enordnung etwa entspre-
chend deren GréBe verteilt sind; auBerdem 148t sich vielleicht die Tendenz
herauslesen, dal die WI/I gegeniiber 1981 verstirkt auch in kleinen und
mittleren Unternehmen titig sind: Der Anteil der WI/I in gro8en Unternehmen
(iiber 1000 Mitarbeiter) fiel von 57,4 % auf 50,0 %, der Anteil der WI/I in
kleineren und mittleren Unternehmen nahm entsprechend von 42,6 % auf 50,0
% zu. Dieser Zuwachs spielt sich insbesondere in Unternehmen der
GroBenordnung 100 bis 1000 Mitarbeiter ab, in welchen 22,0 % der WI/I
(gegeniiber 16,4 % im Jahre 1981) arbeiten. Von Interesse ist vielleicht weiter
noch, daB es sich bei den ganz kleinen Unternehmen (bis zu 10 Mitarbeitern)
vor allem um Unternehmensberatungen, bei den kleinen und mittleren Unter-
nehmen von 10 bis 1000 Mitarbeitern insbesondere um Unter-
nehmensberatungen, Software-Hiuser und auch die Hochschulen handelt; bei
den Unternehmen um bis zu 5000 Mitarbeiter handelt es sich im wesentlichen
um DV-Hersteller und bei den gréBeren Unternehmen um andere Industriebe-
triebe.

M <o
Bl von 10 bis 49

©
EEEEE 13,4%

B8 von 50 bis 99
6,1% von 100 bis 499

— [ von 500 bis 999
B von 1000 bis 4999

12,2%

M ->-s000

9,8%

Abb. 3: Verteilung der Absolventen nach UnternehmensgréBe
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1981

Abb. 4:  Verteilung der Absolventen nach Unternehmensgré Be
- Vergleich 1987 mit 1981 -

Abb. 5 zeigt die Titigkeitsbereiche im Unternehmen im einzelnen. Sehr
stark ist der Anteil des DV-Bereiches (inkl. DV-Organisation) mit 44.6 %
(gegeniiber 50,8 % im Jahre 1981 allerding geschrumpft). Erstaunlich er-
scheint weiter die Stiirke des Bereiches Forschung/Entwicklung mit 20,5 %
(1981: 15,9 %), wo doch der Anteil des Hochschul-/Fachhochschulbereichs
insgesamt nur 12,0 % (1981: 13,6 %) betrigt. - Die weiteren Einsatzgebiete
betreffen insbesondere Geschiftsleitungs-, Schulungs- und Administra-
tionsbereich, sehr schwach ist der Produktionsbereich mit zwei Nennungen be-
setzt. Im iibrigen sind die Tiatigkeitsbereiche unterschiedlich stark verteilt in
den einzelnen Branchen, wie Abb. 6 zeigt.

Insgesamt (auch auBerhalb der eigentlichen DV) ist ein starker Bezug der
Tatigkeit zur Informatik festzustellen (vgl. Abb. 7): nur eine Nennung bein-
haltet "keinen Bezug" zur Informatik, 79,5 % beinhalten einen "direkten Be-
zug", und der Rest von 19,3 % hat immerhin noch einen "mittelbaren Bezug" .
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Abb. 6: Tatigkeitsbereiche nach Branchen
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Abb. 7: Bezug der Tétigkeit zur Informatik

3.2 Stellung im Unternehmen

Von 83 WU/, die diese Frage beantwortet haben, sind 10,8 % selbstindig,
86,7 % sind angestellt (davon 8 im Hochschulbereich), nur 2 (= 2,4 %) sind
Beamte (und zwar Professoren) (siche Abb. 8). Diese 10 WI/I im Hoch-
schulbereich werden bei den folgenden Auswertungen nicht beriicksichtigt, da
in diesem Bereich spezielle Beurteilungskriterien gelten und so die Ergebnisse
verfilscht wiirden. Basis fiir die folgenden Aussagen sind somit nur (bis zu)
73 WI/I, die in der freien Wirtschaft (bzw. zum ganz geringen Teil in der
offentlichen Verwaltung) beschiftigt sind.

Von diesen WI/I in der freien Wirtschaft bekleiden viele - 22,1 % - eine
Stabsfunktion, 77,9 % bekleiden eine Linienfunktion (1981 waren ca. 1/3 in
Stabs-, 2/3 in Linienfunktion; s. Abb. 9). - Eine Auswertung der Anzahl der
unterstellten Mitarbeiter ist in Abb. 10 dargestellt.

Wie sich die Wirtschaftsingenieure auf einzelne Positionen im Unter-
nehmen verteilen, ist in Abb. 11 dargestellt (dabei sind die Antworten in ge-
eigneter Weise zusammengefaBt).

Die meisten WI/I sind als Projektleiter titig, nimlich 21,1 % (wie bereits
1981: 22,8 %). Es folgt die Gruppe der Bereichs-, Hauptabteilungs- und Ab-
teilungsleiter mit ebenfalls 21,1 % (1981: 17,5 %, und zwar je zur Hilfte Ab-
teilungs-/Hauptabteilungsleiter und Gruppenleiter). Fiir diese ganze Gruppe ist
gegeniiber 1981 ein schwacher Anstieg festzustellen, aber interessant ist eine
Verschiebung von Gruppen- zu Abteilungsleitern bzw. von Abteilungs- zu
Hauptabteilungs- und Bereichsleitern. - Der Anteil der Geschiftsfithrer ist
stark gestiegen und hat sich mit 15,5 % (gegeniiber 1981: 7,0 %) mehr als eine
verdoppelt; 2/3 von ihnen sind selbstindige Geschiftsfiihrer (1981: alle).
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Abb. 8: Berufsstatus der Absolventen
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Abb. 10: Anzahl der untersteliten Mitarbeiter
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Position im Unternehmen

Leitungsebene:

1987 1981
-GF/GL/Vorstand: 11 4
-Bereichs-/HA-/Abt.-leiter: 15 10
-Projektleiter: 15 13
Summe: 41 27

Sachbearbeiterebene:

DV-Bereiche:

-Systemanalytiker: 10 11
-DV-Berater: 5 5
-EDV-Organisator 3 4
-Org.Programm./SW-Entw.: 3 3
21 23

andere Bereiche:
-F&E: 2 0
-Assistent GL: 2 1
-Vertrieb: 2 2
-Sonstige: 3 4
9 7
Summe: 30 30
insgesamt: 71 57

Summe

Abb. 11: Position der Absolventen im Beruf

Auf der Ebene der Sachbearbeiter (0.4.) ist unveriindert der Systemanalytiker
fiihrend mit 14,1 %, allerdings ist sein Anteil gegeniiber 1981 (19,3 %) etwas
abgefallen; der DV-Bereich insgesamt ist mit 29,6 % gegeniiber 1981 (40,6 %)
stark abgefallen, wohingegen die anderen Bereiche auf dieser Ebene mit
12,7 % insgesamt ziemlich gleichgeblieben sind gegeniiber dem Jahr 1981
(12,3 %).

1981

1987

10 20 30 40

50 60 70 80

90

100

Sachbearbeiterebene sonst.

B sachbearbeiterebene DV

| Leitungsebene

Abb. 12: Position im Unternehmen / Zusammenfassung
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Zusammenfassend kann festgestellt werden, dab eine Verschiebung um etwa
10 Prozent-Punkte vom Sachbearbeiterbereich zur Leitungsebene er-
folgt ist; dies ist naturgemiB (bei vorhandener guter Qualifikation) aufgrund
lingerer Berufszeiten zu erwarten - interessant ist hier aber (vgl. Abb. 12),
daB dieser Zuwachs, d.h dieser Aufstieg unmittelbar von den DV-Bereichen
der Sachbearbeiterebene kommt, der von 40,4 % (1981) um 10,8 Prozent-
Punkte auf 29,6 % (1987) gefallen ist! - Auf der Leitungsebene spielen insbe-
sondere die Bereiche Organisation, Datenverarbeitung und Informationsverar-
beitung eine wichtige Rolle; es ist aber festzustellen, da WI/I auch Leitungs-
funktionen in den Bereichen Marketing, Planung, Vertrieb und technische Or-
ganisation ausiiben.

3.3 Einkommensentwicklung

In Abb. 13 ist die Einkommensverteilung der WV/I dargestellt, und zwar nach
dem Jahr des Berufsbeginns (welches im allgemeinen - aber nicht immer - mit
dem Jahr des Studienabschlusses iibereinstimmt). In dieser Abbildung ist eine
Gesamtkurve angegeben, die auf dem Median basiert. (Als Mittelwert wurde
nicht das arithmetische Mittel, sondern der Median genommen, um Ausreifler
nach unten bzw. nach oben nicht zu stark zu gewichten.) Den Werten aus der
Umfrage des Jahres 1987 sind die entsprechenden Werte aus der vorhergehen-
den Umfrage des Jahres 1981 gegeniibergestellt. Bei stark unregelmiBigen
Kurvenverliufen ist zu beriicksichtigen, daB fiir einige Jahrginge nur sehr
wenige Antworten vorliegen. - Wie bereits erwihnt, sind die Absolventen, die
im Hoch- bzw. Fachhochschulbereich titig sind, in dieser Aufstellung nicht
enthalten, da die Gehilter im Sffentlichen Dienst, insbesondere im Hochschul-
bereich gemiB BAT standardisiert sind und in der Regel im Bereich zwischen
50- und 60.000 DM pro Jahr liegen; eine Ausnahme bilden hier lediglich die
Professoren, deren Gehalt mit dem der WI/I in der freien Wirtschaft zumin-
dest halbwegs vergleichbar ist. - Die Selbstindigen hingegen sind in dieser Ab-
bildung miteingeschlossen, da aufgrund der Wahl des Medians als Mittelwert
durch diese keine groBe Verzerrung gegeben wird.
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Im Zusammenhang mit dem Gehalt interessiert im allgemeinen auch die An-
zahl der Arbeitgeberwechsel (vgl. hierzu Abb. 14): Es 148t sich feststellen, daf}
ein Wechsel des Arbeitgebers recht selten geschieht; insgesamt sind etwa 2/3
der WI/I noch bei ihrem ersten Arbeitgeber, etwa 20 9 haben einmal, 13 %
haben zweimal oder mehr den Arbeitgeber gewechselt. Von den "#lteren Jahr-
gingen" (Berufsbeginn 1971 bis 1981) sind immerhin 50 % noch bei ihrem
ersten Arbeitgeber, etwa ein Viertel hat den Arbeitgeber erst einmal gewech-
selt, und nur ein Viertel hat den Arbeitgeber zwei- oder mehrmal gewechselt. -
Es ist aber sicher interessant festzustellen (was sich aus den vorliegenden Daten
ablesen 14B8t), daB ein Arbeitgeberwechsel im Grunde keine finanzielle Ver-
besserung bringt.

Berufs-
beginn
1971-1981
1971-1987
. -
—t t ; t t } ; 3 ; |
[¢] 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
2 mind. zwel B einen Arbeitgeberwechsel B keinen Arbeitgeberwechsel
Arbeitgeberwechsel

Abb. 14: Anzahl der Arbeitgeberwechsel

3.4 Geographische Verteilung der WI/I in der Bundesrepublik
Deutschland

Von wenigen Ausnahmen abgesehen sind die Absolventen des Instituts alle in
der Bundesrepublik Deutschland beschiftigt. Wie sie sich auf die einzelnen
Bundeslinder aufteilen, ist aus Abb. 15 ersichtlich: Gut die Hilfte (62,5 %)
"hleiben im Lande ..."; starke Kontingente sind aber auch nach Hessen (13,75
%) sowie nach Bayern (11,25 %) "ausgewandert". Auch in Nordrhein-West-
falen gibt es noch einen nennenswerten Anteil (7,5 %); der kleine Rest (nicht
mehr als 5 %) verteilt sich auf die iibrigen Bundeslidnder.

Im iibrigen ist es vielleich noch interessant festzustellen, daB weder beziiglich
der Anzahl der Arbeitgeberwechsel noch beziiglich der Anzahl der Berufsjahre
noch beziiglich der Einkommenssituation in den einzelnen Bundeslidndern nen-
nenswerte systematische Unterschiede bestehen.
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Abb. 15: Beschaftigungsstandorte der Absclventen

4. Relevanz von Studium- und Ausbildungsinhalten

Wie bereits in der Umfrage von 1981, so wurd idi jetzi

re; R en auch bei dieser jetzigen Um-
frage einige F_ragen zur Relevanz des Studiums fiir die jetzige BJerufsgtéitigkeit
gestellt, um hieraus Folgerungen fiir eventuell notwendige Anderungen bzw.

Ergéinzungen des Lehrangebotes zu ziehen u i i
n nd eventuell d in-
halte den geénderten Anforderungen anzupassen. Al

Eine erste globale Frage betraf die Bedeutung der Ficher des Hauptstudiums
(BWL, YWL, 'OR,.Informatik, Ingenieurwissenschaftliches Fach) fiir die
jetzige Titigkeit. Hier steht erwartungsgeméB die Informatik an der Spitze
(.s1eh(=: Abb. 16), dh fast alle WI/I halten das Fach Informatik fiir sehr wich-
tig; giles_ pabBit rla.ﬁjrhf:h zu fritheren Aussagen in diesem Bericht iiber die Nihe
der jetzigen Tétigkeit zur Informatik und zu der sicher bei allen Absolventen
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vorhandenen Neigung zur Informatik. Beziiglich aller Ficher ist gegeniiber
der Umfrage 1981 kaum ein Wechsel eingetreten.

ING. 81

ING. 87

INFO 81
INFO 87
VWL 81
VWL 87
BWL 81
BWL 87 ’ : s

OR 81

OR 87

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

weniger wichtig Bl wichtig B sehr wichiig

Abb. 16: Bedeutung der Facherwahi fiir die Absolventen

Die weiteren Fragen hatten einen unmittelbaren Bezug zum Fach Informatik
und somit zu unserem Institut selbst. Um heraus_zufmden, ob unsere Vo;stel-
lungen von der Angewandten Informatik im Studiengang des Wirtschaftsinge-
nieurs auf die Bediirfnisse der Praxis passen, haben wir den Absolventen die
folgenden zwei Fragen gestellt:

1. Welche Veranstaltungen aus dem Lehrangbots des Insti_tuts.wﬁtl‘uen‘d
ihres Studiums halten sie aufgrund ihrer heutigen Tatigkeit fiir die
wichtigsten? . ) .

2. Welche Stoffgebiete haben sie aufgrund ihrer heutigen Tétigkeit im
Lehrangebot des Instituts vermift?
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Als wichtige Informatik-Veranstaltungen wurden genannt (in der Reihenfolge
der Haufigkeit der Nennungen):

- Datenbanksysteme / Datenbankentwurf
(genannt von 53,6 % der Befragten;
bei der Umfrage 1981: 27 %; allerdings waren zum damaligen Zeit-
punkt Vorlesungen dieses Gebietes noch nicht lange etabliert;
eine Auswertung innerhalb der jetzigen Umfrage beziiglich der Ab-
solventen der Jahrgiinge 1981-87 ergab indes sogar 70 %!)

- Algorithmen, Programmierverfahren, Datenstrukturen
(38,1 %; Umfrage 1981: 44 %; Jgg. 1981-87: 40 %)

- Aufbau betrieblicher Informationssysteme; Systemanalyse
(36,9 %; Umfrage 1981: 26 %; Jgg. 1981-87: 50 %)

- Programmiersprachen (allgemein und konkret) / Programmierung
(21,4 %; Umfrage 1981: 20 %; Jgg. 1981-87: 20 %)

- Betriebssysteme
(16,7 %; Umfrage 1981: 24 %; Jgg. 1981-87: 12 %)

- Programmiermethodik / Software Engineering
(15,5 %; Jgg. 1981-87: 26 % - hier ist anzumerken, daB diese Vorle-
sungen erst seit wenigen Jahren regelmiBig angeboten werden).

Es folgen einige weitere Veranstaltungen, die zum groBen Teil aber nur
vereinzelt genannt werden; hierzu gehoren insbesondere

- allgemeine Grundlagen der Informatik

sowie

- Rechnemetze, die insbesondere von den Absolventen der Jahrginge
ab 1985 mehrfach genannt wurde.

Folgende Stoffgebiete werden in nennenswertem Umfang vermiBt (wiederum
in der Reihenfolge der Haufigkeit der Nennungen):

- Anwendung der DV (insbesondere in der BWL) (14,2 %)
(hier ist seit langerer Zeit ein Gebiet "Anwendungen der Informatik
in den Wirtschaftswissenschaften" geplant, konnte aber aus Kapa-
zititsgriinden noch nicht aufgebaut werden)

- Rechnernetze (13,1 %)
(hidufiger genannt von Absolventen der Jahrgiinge 1975 bis 1984;
seit 1983 gibt es eine eigenstindige Vorlesung)

- Software Engineering
(héufiger genannt von Absolventen der Jahrginge 1973 bis 1980;
seit 1984 gibt es eine eigenstindige Vorlesung)

- Kommunikation; Datenferniibertragung u.4. (7,1 %)
(seit 1985/86 gibt es eine eigenstindige Vorlesung "Biiroautomation",
die zumindest teilweise als Realisierung dieses Stoffgebietes angese-
hen werden kann)
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- Datenbanksysteme
(genannt von einigen wenigen "ganz alten" Absolventen des Instituts;
diese Vorlesung ist als Standardvorlesung bereits seit 1978 im Pro-
gramim)

- Systemanalyse
(ebenfalls nur von wenigen "dlteren Jahrgingen” genannt; hier wird
seit langem eine Vorlesung "Systemanalyse” bzw. "Aufbau betriebli-
cher Informationssysteme" standardméBig angeboten)

- Expertensysteme / Kiinstliche Intelligenz / Logik
(hierzu gibt es aber seit kurzem ebenfalls eigenstindige Vor-
lesungen).

Vereinzelt werden dann genannt

- "Marktiibersicht iiber DV-Welt",
- Personal-Computer

sowie einige weitere Veranstaltungen, die entweder ebenfalls durch neue Vor-
lesungen zum Teil jedenfalls realisiert werden (z.B. "Vertragsgestaltung im
EDV-Bereich”) oder aber nichts mit Informatik zu tun haben.

Eine letzte Frage bezog sich darauf, ob die Diplomarbeit einen positiven Ein-
fluB auf den Einstieg ins Berufsleben hatte. Diese Frage wurde iiberwiegend,
und zwar von zwei Drittel der Befragten (genau wie bereits 1981), mit "Ja"

beantwortet.

Zusammenfassend kann man - glaube ich - doch sicher feststellen, daf das
Lehrangebot des Instituts (wenn auch - oder vielleicht gerade weil - systema-
tisch und methodisch begriindet) eine gute Basis fiir den Start ins Berufsleben
bildet. Wir miissen und werden uns natiirlich wie bisher auch bemiihen, das
Lehrangebot an verdnderte Anforderungen der Praxis anzupassen, allerdings
ohne den Anspruch der Grundlagen-Orientierung aufzugeber. Diesem Zweck -
nimlich Impulse fiir Anderungen und Ergénzung des Lehrangebotes zu erhal-
ten - diente ja auch ein groBer Teil dieser Umfrage.

Ich mdchte an dieser Stelle allen, die durch Riicksendung der Fragebogen so-
wie durch Mitarbeit bei der Vorbereitung und bei der Auswertung zu diesem
Bericht beigetragen haben, herzlich danken.
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ANLAGE: Umfrage 1987 (anonymer Teil)

Umfrage 1987 unter ehemaligen Diplomanden des Instituts

Anonymer Teil - bitte getrennt vom nichtanonymen Teil und ohne

Absenderangaben zurflicksenden. (Aufgrund der Anonymitédt der Um-

frage 1981 14Bt es sich nicht vermeiden, dap wir Ihnen einige
Fragen zum zweiten Mal stellen.)

I. Fragen zum Studium

1. Daten zum Studium.
a) Jahr des Abschlusses:
b) Fachrichtung:

c) Abschlufgrad/Titel:

d) Haben Sie nach Ihrem hiesigen Abschluf ein Aufbau-/
Zweitstudium gemacht ?

Wenn ja, was und wo:

2. Relevanz des Studiums fir Ihre jetzige T&atigkeit

a) Bewerten Sie die Bedeutung der FiAcher aus Ihrer Haupt-
diplompriifung flir Thre jetzige Tatigkeit

sehr weniger

wichtig wichtig wichtig
Operations Research:......... o] o] o]
BWL: ittt e 0] 0] o}
VWHL: vnvnann. e o} 0 o
Informatik: ................. 0 o 0
Ing.wiss. Wahlpflichtfach: [e] o) o]

b) Welche Veranstaltungen aus dem Lehrangebot des Instituts
wdhrend Ihres Studiums halten Sie aufgrund Ihrer heuti-
gen T&tigkeit fir die wichtigsten?
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IT.

c) Welche Stoffgebiete haben sie aufgrund Ihrer heutigen
Tatigkeit im Lehrangebot des Instituts vermift ?

d) Hatte Ihre Diplomarbeit einen positiven Einfluf fir den
Einstieg in das Berufsleben ?
Ja : O Nein : O

Wenn ja, kurze BegrlnduRg: .........csceccccoencncorcs

Fragen zum Beruf.
Jahr des Berufsbeginns : ........

Wie oft haben Sie seit Berufsbeginn Ihren Arbeitgeber ge-

wechselt ? .......

Einsatzbereich.

angestellt: O beamtet: O selbstédndig: O

Branche / Bereich

— DV-Hersteller .........cccvecenns 0
— Software-Haus .......ccvcveaeenns 0]
— Unternehmensberatung .........«-- o
- Hochschule/Fachhochschule etc. .. O
— SONStige ... eieiiaeaanee e o]
bitte spezifizieren: .....eeiseorerciniinen e

Unternehmensgrdpe — Standort.

Anzahl der Mitarbeiter Stadtgrdfe
- 9 o

10 - 49 [¢] - 50.000 Einw o

50 - 99 o 50.000 - 200.000 Einw. O

100 — 499 o} 200.000 - 500.000 Einw. O

500 - 999 0 {iber ©500.000 Einw. O
1000 - 4999 o}
5000 - ] Bundesland: ..eecerrarcananenaasrenn
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7. Position.

a)

b)
c)
a)

Stichwortartige Beschreibung Ihrer Position (z.B. Assi-
stent der Geschéftsleitung, Abteilungsleiter, Projekt-
leiter, Systemanalytiker, Vertriebsberater, Organisa-
tionsprogrammierer etc.).

Linienfunktion O Stabsfunktion O

Anzahl der unterstellten Mitarbeiter:

Jahreseinkommen: weniger als 50.000 DM :
50.000 - 60.000 DM :
60.000 - 70.000 DM :
70.000 - 80.000 DM :

80.000 - 90.000 DM :
90.000 - 100.000 DM :
100.000 120.000 DM :
mehr als 120.000 DM :
(ca. voeeenennn DM)

O 0O 0 O O 0O 0

8. Wo wiirden Sie IThre derzeitige TAtigkeit innerhalb Ihrer

Firma/Institution am ehesten einordnen ?

a)

- Ausbildung, Schulung ........ccecevvaes (e}
- Beschaffung, Einkauf .......c.c0nuooen o}
—~ Controlling ...iiierinneeneancanenanas o]
~ DV-Bereiche inkl. DV-Organisation .... O
~ Finanz-, ReChnUnNgsSWeSeN ......coeceeee 0
- Forschung, Entwicklung .....eecaceeens o}
- Gesché&ftsflihrung ...... .o evecenaenenn o]
- Ingenieurwesen ... .ceiiiiinencnsaaaas 0
- Marketing, Vertrieb ......eccuicevennnn e}
- Offentliche Verwaltung ..........c.... o]
- Org.-Fachabteilung .........cccccuuvens o]
~ Personal, Verwaltung ........c.ceev..n 0]
- Produktion inkl. AV .......iuiininann.n (o]
— SonsStige ...ttt ittt e o]

bitte spezifizieren: .....eiiiiiiiiiinnnnnn
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b) Bezug Ihres Tatigkeitsbereiches zur Informatik:
- direkter Bezug ...... o]
- mittelbarer Bezug ... O

— kein BezZUg ..e.-scee=- o]

9. Sind unter Ihren Mitarbeitern bzw. den Kollegen in Ihrer
Abteilung Hochschul-/ Fachhochschulabsolventen aus folgen-—

den Fachrichtungen?

Ja Nein
- Wirtschaftsingenieure : o} o]
Anzahl: ...
davon Absolventen aus KA: ...
Fachrichtung: Inf./OR: ...
Fertigung: ...
U'Planung: .-.
- Betriebs—/Wirtschaftsinformatiker : [¢] o]
Anzahl: ...
— Informatiker : o] o]
Anzahl: ...
- Volks—/Betriebswirte : o] [¢]
Anzahl: ...
- Ingenieure : ¢} o]
Anzahl: ...
- Sonstige (z.B. Math.. Phys.) = o] o]
Anzahl:

7usatzbemerkungen und Anregungen
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Teil 11
Aus der Arbeit des Instituts
(1971 bis 1987)
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BEITRAGE IN ZEITSCHRIFTEN

1971

Schlageter G. ) L
Softw%lre und Programmierung der Computer der Mittleren Datentechnik;
Computer-Praxis 5, 1971

Krieger R. } o
Straii%i und Entwicklungstendenzen der Mittleren Datentechnik;
Zeitschrift fiir Datenverarbeitung 5/6, 1971

R.A., Streck B. ] .
Ileallr)pBestimmung von Ausfiihrungszeiten an Computern der Mittleren

Datentechnik; o .
R:cigungswesen, Datentechnik, Organisation (RDO) 9, 1971; 273-281

und 10, 1971; 315-326

1972

Maure]g H. Bro
Unloésbare Probleme;
Physikalische Blitter 7, 1972; 311-318

Stuck?' W., Walter H.ll A .

Si ation sequentieller Automaten; ] )
Zgir;ls]chrift fﬁrqAngewandte Mathematik und Mechanik 52, 1972;
230-232

1973

Krieger R. )
Anwgendungsspektrum der Mittleren Datentechnik;
Biirotechnik  7/8, 1973

Cremers A., Maurer H., Mayer O. _
A Note on Leftmost Restricted Random Context Grammars;
Information Processing Letters 2, 1973; 31-33

Maurer H. o
Simple Matrix Languages with a Leftmost Restriction;
Information and Control 23, 1973; 128-139

tt Th. ) )
OUbgrlarIl\zéglichkeiten zur Simulation efndtlllcheli3 Au[to’mate':n durch eine
Art sequentieller Netzwerke aus einfachen bausteinen, )
Zéitsch?ift fiir Mathematische Logik und Grundlagen der Mathematik
19, 1973; 223-238

Six HW.

Verbesserung des M-Weg Suchverfahrens;
Angewandte Informatik 2, 1973; 79-83
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1974

Korber P., Ottmann Tbé[.

Simulation endlicher Automaten durch Ketten aus einfachen
Bausteinautomaten;

Elektronische Informationsverarbeitung Kybernetik 10, 1974; 133-148

Ottmann Th.
Arithmetische Pridikate iiber einem Bereich endlicher Automaten;

Arcghiv gﬁr Mathematische Logik und Grundlagenforschung 16, 1974;
159-17

Schlageter G.

Eine Klasse von Problemen der Arbeitslastverteilung in
Computernetzwerken;
Angewandte Informatik 12, 1974; 515-520

Stucky W., Krieger R., Schlageter G.
Tendenzen in der Anwendersoftware der Mittleren Datentechnik;
Online 1974; 454-458

Zima H.

Progress: Eine Programmiersprache fiir Realzeitsysteme;
Angewandte Informatik 8, 1974; 335-338

1975

Maurer H., Neumann K.
Fakultdt fir Wirtschaftswissenschaften;
Fridericiana 17, 1975; 73-83

Ottmann Th.
Mengenlehre oder Funktionenlehre?;
Mathematisch-Physkalische Semesterberichte 22, 1975; 198-214

Ottmann Th.

Eine universelle Turingmaschine mit zweidimensionalem Band,
7 Buchstaben und 2 Zustinden;

Elektronische Informationsverarbeitung Kybernetik 11, 1975; 198-214.

Ottmann Th.

Mit reguldren Grundbegriffen definierbare Pridikate;
Computing 14, 1975; 213-223

Schlageter G.

Access synchronization and Deadlock Analysis in Database Systems:
An Implementation Oriented Apgroach;
Information Systems 1, 1975; 7-102

Schlageter G., Bott W., Brannolte U.

Pseudo-boolesche Verfahren zur Losung nichtlinearer 0-1-Probleme:
Einige Experimentelle Ergebnisse;

Zeitschrift fir Operations Research 19, 1975; 83-90

Schlageter G.

Heuristische Scheduling Verfahren fiir heterogene Computernetzwerke;
Angewandte Informatik 6, 1975; 237-243
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Stucky W., Vollmar J. ] )
Ein Verfahren zur exakten Auswertung von 2 X C-Hiufigkeitstafeln;

Biometrische Zeitschrift 17, 1975; 147-162

Stucky W., Vollmar J.

Zur statistischen Auswertung
mannlichen Maus;

Methodik der Mutagenititspriifung 2, 1975; 24-30

1976

Ernie W.
On the Time and Tape Complexit?f of Hyper(1)-AFL's;
Notices of American Mathematical Society 24, 1976; 248

des dominanten Letaltests bei der

Ginsburg S., Maurer H.
On Strongly Equivalent Context-Free Grammar Forms;

Computing 16, 1976; 281-290

Haase V. .
Vereleichende Ubersicht iiber Anwendungen und Implementation von

Real-Time-Basic;
Angewandte Informatik 3, 1976; 43-54

Kriegel H.P., Maurer H. )
Formal Translations and the Containment Problem for Szilard Languages;

Information and Control 30, 1976; 187-198

Maurer H., Wood D.
On Grammar Forms with Terminal Context;

Acta Informatica 6, 1976; 397-402

Maurer H., Wood D.
Zur Manipulation von Zahlenmengen;
Angewandte Informatik 4, 1976; 143-149

Maurer H., Stucky W.
Ein Vorschlag fiir die Verwendung syntaxorientierter Methoden in

hoheren Programmiersprachen;
Angewandte Informatik 5, 1976; 189-195

Maurer H., Ottmann Th., Six H.W.
Implementing Dictionaries Using Binary Trees of very small Height;

Angewandte Informatik 5, 1976; 11-14

Ottmann Th., Six H.W. )
Eine neue Klasse von ausgeglichenen Bindrbdumen,

Angewandte Informatik 9, 1 76; 395-400

Ottmann Th. ) )
Rekursive Proceduren und partiell rekursive Funktionen;

Mathematisch-Physikalische Semesterberichte 23, 1976;  206-227

Schlageter G.
The Problem of Lock by Value in Large Databases;

Computer Journal 19, 1976; 17-20
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}SEmCIinWB B’clﬂlmar I ,
xact Probabilities for Tide Linear Rank Tests;
Journal of Statistical Computation and Simﬁ?;st’ion 5, 1976; 73-81

1977

Albert J. Maurer H.

The Class of Context-Free Lan 5 i i
Information  Processing Lette%suag,esl&?‘m a1n90E—?9L5 Family;

Culik II K., Maurer H.
Tree Controlled Grammars;
Computing 19, 1977; 129-139

Culik II K., Maurer H.

Linearizing Selector-Graph icati
Angewandte Informatik p195, zingdwépp;]é:g%ogrzs Thereof:

Ginsburg S., Maurer H.

On Quasi Interpretations of
Computing 19, 1977; 14(;_151}§ammar Forms;

Ilgeipe Biining H., Ottmann Th.
eine universelle mehrdimensionale Turingsmaschinen;

Elektronisch i :
Y che Informationsverarbeitung und Kybernetik 13, 1977;

Maurer H., Sal
EOL Forms; omaa A., Wood D.

Acta Informatica 8, 1977; 75-95

Maurer H., Ottmann Th., Salo
’ .y mag
%111 the Form Equivalence of L-‘i:dor/rxn'S'
eoretical Computer Science 4, 1977; 199-225

Nicklas B., Schlageter G.

Index Structuring in Inverted D: .
Computer Journal 20, 19e7r7;e ?2‘11[%’23265 by Tries;

Ottmann Th.

Lok . . . » . N
ale Simulierbarkeit zweidimensionaler Turing-maschinen;

Elektronisch i ;
Ao che Informationsverarbeitung und Kybernetik 13, 1977:

1978

Culik II K., Maurer H.
IStrmg Representation of Graphs;
nternational Journal of Computer Mathematics 6, 1978: 273-301

Culik IT K., Maurer H., Ottm:
- .o ann T
%111 Two Sfrmbol Complete EOLnFol;lr'nS'
eoretical Computer Science 6, 1978: 69-92

Culik II K., Maurer H., Ottmann Th., Salomaa A., Ruohonen K.

Isomorphism, Form Equival
A H € i
Theoretical Computer qSCiencréceé’ar;g7§.equlezgc?l7li§u1valence °0 FROE Forms:
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‘q“

Hule H., Maurer H., Ottmann Th.
Good OL Forms;
Acta Informatica 9, 1978; 345-353

Maurer H., Salomaa A., Wood D.
Relative Goodness of EOL Forms;
RAIRO Theoretical Computer Science, 1978; 291-304

Maurer H., Salomaa A., Wood D.

ETOL Forms,
Journal of Computer and Systems Science 16, 1978; 345-361

Maurer H., Salomaa A., Wood D.
On Good EOL Forms;
SIAM, Journal of Computing 7, 1978; 158-166

Maurer H., Rosenberg G.
Increasing the Similarity of EOL Form Interpretations;
Information and Control 38, 1978; 330-342

Ottmann Th.
Eine einfache universelle Menge endlicher Automaten; )
Zeitschrift fir Mathematische Logik und Grundlagen der Mathematik

24, 1978; 55-61

Ottmann Th., Six H.W., Wood D.

Right Brother Trees;
Communications of the ACM 21, 1978; 769-776

Ottmann Th., Wood D.
Deletion in One-Sided Heigh-Balanced Search Trees;
Internatinal Journal of Computer Mathematics 6, 1978; 265-271

Ottmann Th.

On Log(n) Solutions of the Dictionary Problem for One-Sided
Heigh-Balanced Binary Search Trees;

EATCS Bulletin 4, 1978; 20-25

Schlageter G.
Process Synchronization in Database Systems;
ACM Transactions on Database Systems 3, 1978; 248-271

Bentley J.L., Ottmann Th. ' )
Algorithmus for Reporting and Counting Geometric Intersections;

IEEE Transactions on Computers 28, 1978; 643-647

1979

Maurer H., Penttonen M., Salomaa A., Wood D.
On Non Context-Free Grammar Forms;
Mathematical Systems Theory 12, 1979; 297-324

Ottmann Th., Six H.W., Wood D.
On the Correspondence between AVL Trees and Brother Trees;

Computing 23, 1979; 43-54
Ottmann Th., Six H.W., Wood D.

One-Side K-Height-Balanced Trees;
Computing 22, 1979; 283-290
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Stucky W.
Softwarevorrat ecines betrieblichen Informationssystemes mit

Kleinrechnern und Stellung der Datenbank i i ;
Informatika Elektronika 14, 1979;ac§2$f1235§ftware ke

Weber W.

Ein_ Subsystem zur Aufrechterhaltung d i
in Vertcif;en relationalen Datenbank%n; or semantischen Integritdt
Angewandte Informatik 5, 1979; 198-205

1980

Albert J., Maurer H., Rosenberg A.L.

Elargplfa;g; Forms under Uniform Interpretation Generating CF

Fundamenta, Informaticae III. 2, 1980

Albert J., Culik II K.

Test Sets for Homomorphism Equival ;
Information and Control 45, 19%0;v 3r_1/c3e:2(8>2 Context Free Languages;

Haase V. )

Specification and Construction of Real-Ti ¢ i ;
Angewandte Informatik 5, 1980; 1a79-lln§§ .

Ottmann Th., Wood D.
1-2 Brother Trees or AVL Trees Revisited;
Computer Journal 23, 1980; 248255

Ottmann Th., Stucky W.

Higher Order Analysis of Rand - ;
B 50 J19%0: 30}5‘—314 andom 1-2 Brother Trees;

iahélke K., Stucky W.

oncept of a General Computer Program for the Iterati
Calculation of Maximum Likelihood Esti ith Applicati
Qualitative Dose Response Analysis; B
Biometrical Journal 22, 1980; 303-314

%i( H.W., Wood D.
e Rectangle Intersection Probl isited;
B 30 ook mpsCel roblem Revisited;

Stucky W., Unkelbach H.D.

Testing Transition Rates in Generalized Bi i ;
Biometrical Journal 22. 1080:  725.737 momist S

Wegner L.

On Parsing Two-Level Grammars;
Acta Informatica 14, 1980; 175-193

1981
Culik 1I K., Wood D., Ottmann Th.,

Dense Multiway Trees;
ACM Transactions on Database Systems 6, 1981; 486-512
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Karszt J., Krieger R., Stucky W. ) .
KADMOS: Entwurf und Realisierung eines Datenbanksystems fiir
kommerzielle Kleinrechner;

Angewandte Informatik 4, 1981; 163-171

Kosler P., Ottmann Th. ]
An Experimental Study of Insertion Schemes for Classes of Multiway

Search Trees; ] :
International Journal of Computer Mathematics 9, 1981; 185-193

Ottmann Th., Six HW., Wood D. ) )

The Implementation of Insertion and Deletion Algorithms for 1-2
Brother Trees;

Computing 26, 1981; 367-378

Ottmann Th., Wood D., Salomaa A. ) o )
Grammar and S-Grammar Forms: Decidability and Density;
Information Processing Letters 12, 1981; 184-187

Albert J., Wegr;]erHL. e Reol .
Languages wit omomorphic Replacements;
Thegret%cal Computer Science 16, 1981; 291-305

Albert J., Maurer H., Ottmann Th.
On Sub-Regular OL Forms;
Fundamenta Informaticae VI.1, 1981; 135-149

Culik II K., Wood D., Ottmann Th.

Dense Multiway Trees;
ACM Transactigns on Database Systems 6.3, 1981; 486-512

Kuss H. ) ] .
Transaktionsorientierte Recovery in verteilten Datenbanksystemen;

Angewandte Informatik 10, 1981; 432-439

Lockemann P.C., Stucky W., Klopprogge M., Krieger R. o
Vorbereitung von EDV-Einsatz in Betrieben der mittelstindischen

Wirtschaft; ]
Industrie und Handel (IHK Mirttl. Oberrhein) 11,.1981; 9-12

Pahnke K., Stucky W.

A Procedure for the Common Estimation of Parameters Corresponding

to Several Treatment Groups;
Biometrical Journal 23, 1981; 573-579

1982

Albert J.
A Note on the Undecidability of Contextfreeness;

RAIRO Informatique Theorrtique 16, 1982

Albert J.S d s
Equality Sets and test Sets;
A?:tes ge L'Ecole de Printemps de Theorie des Languages LITP 82-14

1982;
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Albert J., Culik II K.
Tree Correspondence Problems;
Journal of Computer and Systems Sciences 24, 1982

Karszt I., Krieger R., Stucky W.

Datenbanksysteme fiir Kléinrech - Anf ;
Angewandte Informatik 5, 1982: 261 .5gc o oneen und Konzepte;

Karszt J., Kuss H., Lausen G.

Optlspllllstlc CollCuIIelle CO“UOI alld Recovery m a Vlultl ICISOIIal

SIGSMALL Newsletter 8.4, 1982: 12.2]

Kleine Biining H.
Note on the El*-E2* Problem;
Zeitschrift fiir Mathematische Logik 28, 1982: 227-284

Krieger R., Lausen G., Stucky W.

Methodischer Datenentwurf” beim Aufh; iebli
Informationssysteme; m  Aufbau betrieblicher

Angewandte Informatik 3, 1982; 191-198

Ottmann Th., Rosenber A.L., Stock L
A Dictionary Machine %for VLSD; meyer LJ.
IEEE Transactions on Computers 9, 1982; 892-897

Ottmann Th., Wood D.

Comparison of Tterative and Defined Classes of Search Trees;

{rétgér;xatl(ilg%l_l.g%umal of Computer and Information Science 11.3,

Soisalon-Soininen E.

Translation of Subclasses of LR (K i ars;
BIT 22.3, 1982; 303-312 (%) Grammars;

Soisalon-Soininen E., Wood D.

On a Covering Relation for Contexi-F X
Acta Informat%ca 17, 1982; 435>_(449ree Grammars;

Wegner L. -
Sorting a Linked List with Equal Keys;
Information Processing Letters 15.5, 1982; 205-208

1983

Albert J., Wood D.

Eggzll(llgggess;ets, Test Sets, Rich Languages and Commutatively Closed

Journal of Computer and Systems Science 26.1, 1983;

Janko W., Schriter N., Stucky W.
Elektronische Mailbox-Systeme:
Angewandte Informatik I, 1983; 1-9

ﬁleci:r;e Biining H.
lassification of an Iterative Hierarchy:
Archlv% fiir Mathematische Logik 23, 152’33; 175-186
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=]

Kleine Biining H. ) )
The Early Bird Problem is Unsolvable in a One-Dimensional
Cellular Space with 4 States;
Acta Cybernetica 6.1, 1983;

Kleine Biining H. )
Durch syntaktische Rekursion definierte Klassen; ]
Zeitschrift fir Mathematische Logik und Grundlagen der Mathematik

29, 1983; 169-175

Lausen G. ) )
Formal Aspects of Optimistic Concurrency Control in a Multiple

Version Database System;
Information Systems 8.4, 1983; 291-301

Ottmann Th., Widmayer P. )
The Complexity of Manipulating Hierarchically Defined Sets of

Rectangles;
Advances in Computer Research 1, 1983

Ottmann Th., Widmayer P.
On Translating a Set of Line Segments;
Computer Vision 24, 1983; 382-389

Weber W., Stucky W., Karszt J.
Integrity Checking in Database Systems;
Information Systems 8.2, 1983; 125-136

Wegner L., Heilbrunner S. o ) )
Formale Sprachbeschreibungen - Ist eine Vereinheitlichung in Sicht;

Angewandte Informatik 25.3, 1983; 93-98

1984

Edelsbrunner H., Wood D., Ottmann Th., Van Leeuwen _J:
Computing the Connected Components of Simple Rectilinear
Geometrical Objects in D-Space;

RAIRO Theorelical Informatics 18.2, 1984; 171-183

Krieger R., Stucky W. ] o
Zur Einfihrung der EDV bei der Erfassung anzeigepflichtiger

Tierseuchen in der BRD;
Berichte iiber Landwirtschaft 62.4, 1984; 552:574

Lausen G.
Integrated Concurrency Control in Shared B-Trees;

Computing 33.1, 19%4; 13-26

Ottmann Th., Parker S., Rosenberg A.L., Six HW., Wood D.
Minimal Cost Brother Trees;
SIAM Journal on Computing 13, 1984; 197-217

Ottmann Th., Wood D., Rosenberg A.L.
Binary Search Trees with Binary Comparison Cost; .
International Journal of Computer and Information Science 13,

1984; 77-101
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Ottmann Th.
Dynamical Sets of Points;
Computer Vision 27, 1984; 157-166

8£1mtlfa1nnDT}fl"”WOOd lg.,cSoisalon—Soininen E.
e Definition an omputation of Rectili )
Information Sciences 33, 1p984; n1§)7_17elct11mear .

Schrapp M.

1-Pass Top-D : i i
andAp cl)l}::ati(z)wn? Update Schemes for Search Trees: Design, Analysis

Fortschriftsberichte der VDI-Zeitschriften 10.38, Diisseldorf 1984

Six H‘é, Wegner L.
Sorting a Random Access File in Situ.:
The Computer Journal 27, 1984; 270-275

Soisalon-Soininen E., Widmayer P.
Safety in Distributed Locking;
Information and Control 60, 1984; 103-108

1985

Flajolet Ph., Wood D., Ottmann Th.
Search Trees and Bubble Memories;
RAIRO Theoretical Informatics 19.2, 1985; 137-164

Heinz A.

Quadratic-Time Optimisation of SPJ-E i i i
Inequality Selection by tableaux; npressions icluding
Series IV. Fundamenta Informaticae VIII, 1985; 3-4

Ottmann_Th., Wood D., Schrapp M.
Weight-Balanced Trees are r?gt Stratified;
EATCS-Bulletin 25, 1985; 24-31 ’

Ottmann Th., Wood D., Schrapp M.

Purely Top-Down Updating Algori ifi
Purely Top-Dow 22,p 1985g; 8%?%}01ms for Stratified Search Trees;

gttlr:narth’ll“h., V}\I’ood D., Widmayer P.
as gorithm for the Boolean Maski ;
Computer Vision 30, 1085:  249.268 © Froblem;

Ottmann Th., Wood D., Widmayer P.
iA Worst-Case Efficient Algorithm for Hidden-Line Elimination ;
nternational Journal of Computer Mathematics 18, 1985; 93119

Widmayer P., Wong C.K.

An Optimal Algorithm for the Maxi Ali i ;
Information Processing Letters 203(1m1u9rr§5; 1%%1:%?{ of Terming’g

1986

Klein R.

Rechnergestiitztes Kursmanagemen i i
t bei der Durchf
belegter Programmierkurse;g L

Computer-Anwendungen, Universitit Karlsruhe (CAK) 2, 1986; 33-37
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Kleir R.
Direct Dominance of Points;
International Journal of Computer Mathematics 19, 1986; 225-244

Ottmann Th., Wood D.
Space-Economical Plane-Sweep Algorithms;
omputer Vision 34, 1986; 35-51

Ottmann Th.

Ist das Programmieren eine Kunst oder eine Wissenschaft?,
Schriftenreihe der Westfilischen Wilhelms - Universitdt Miinster,
Neue Folge, Heft 8, 1986; 112-130

Ottmann Th., Stork H.-G., Widmayer P.
Hochschul-Didaktik: Kénnen Computer Professoren — ersetzen?;
Spektrum der Wissenschaft, 16, Nov. 1986

Stork H.-G., Stucky W.

Zur Anwendung von Datenkomprimierungsverfahren - speziell des
"Frankenstein- Lidzba-Verfahrens";

PIK- Praxis der Informationsverarbeitung und Kommunikation 9,
1986; 35-39

Widmayer P., Wong C.K., Schlag M.D.F,, Wu Y.

On Some Union and Intersection Problems for Polygons with Fixed
Orientations;

Computing 36, 1986; 183-197

Wu Y., Widmayer P., Wong C.K.
A Faster Approximation Algorithm for the Steiner Problem in Graphs;
Acta Informatica 23, 1986; 223-229

Lausen G., Widmayer P., Soisalon-Soininen E.
Pre-Analysis Locking;
Information and Control 70, 1986; 193-215

1987

Briiggemann-Klein A.
First Line Special Handling with TeX;
TUGBOAT 3.2, 1987; 193-197

Klein R.
Computer Science at the University of Karlsruhe;
Bulletin of the EATCS 32, 1987, 225-269

Klein R., Wood D.
The Node Visit Cost of Brother Trees;
Information and Computation 75.2, 1987, 107-129

Ottmann Th., Soisalon-Soininen E., Wood D.
Partitioning and Separating Sets of Ortogonal Polygons;
Information Sciences 42, 1987, 31-49

Ottmann Th.

Entwicklung und Einsatz computergestiitzter Unterrichtslektionen
fiir den Informatikunterricht an der Hochschule;
Computer-Anwendung, Universitdt Karlsruhe (CAK) 4, 1987, 63-75
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Ottmann Th., Giiting R.H.

New Algorithms for Special Cases of the Hidden Line Elimination
Problem;

Computer Vision 40, 1987, 188-204

Schmidt U.
Long Unavoidable Patterns:
Acta Informatica 24, 1987; 433-445

EVidtr_I}gyer Pét}Vu Y'Fj:’» Schiag M.D.F., Wong C.K.
ectilinear ortest Paths and Minim S i i
Presence of Rectilinear Obstacles; um Spanning frees in the

IEEE Transactions on Computers C-36, 1987; 321-331

Widmayer P., Wood D.

Time and Space Optimal Contour Computation For a Set of
Rectangles;

Information Processing Letters 24, 1987; 335-338

Widmayer P., Wu Y.F., Wong C.K.
On some Distance Problems in Fixed Orientations:
SIAM Journal on Computing 16, 1987; 728-746

Widmayer P.
Programmierolympiade 1987 in Sofia;
Informatik-Spektrum 10, 1987; 223-224
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I.Komm.Programmieren: COBOL

X X X X X X X X X X X X X X X
2." " : APL : (I R
3.Programmier-& Anw.sprachen

X X X X X X X X
4 .Programmierung von Kleinrechnern

X X X X

5.PL/1 X
6.BCPL X
7.APL X A
8. PROLOG X X X X
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HL.HAUPTSTUDIUM (Nach der derzeit giiltigen Gebietseinteilung)

III.1 Gebiet 1:Programmierung

7172 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87

1.Programmierverfahren
X X X X X X X X
2.Komplexe Datenstrukturen

X X X X X
3.Alg.,Prog.verf.,Datenstrukt.1 11 X X X X X X X X X
4.Programmiermethodik X X X X X X X X X
5.Software Engineering X X x
6.Konzepte mod.Prog.sp.& Prog.umg X

I11.2  Gebiet 2:Informationssysteme

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87

1.Datenbanksysteme X X X
2.Datenbank-& Info.systeme I,II X X X X X X X X X X
3.Aufbau betriebl.Info.systeme
X X X X X X X X X X X X X
4.Systemanalyse fiir EDV-Einsatz X X X X
5.Mittlere Datentechnik X X
6.Methoden des DB-Entwurfs X
7.Wissensbasierte  Systeme X

1.3 Gebiet 3:Grundlagen/Syst.strukt.

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87

1.Algorithmen,Maschinen,Sprachen
X X X X X X X X
2. Automaten & formale Sprachen

X X X X X X
3.Anwendungen formaler Sprachen

X X
4.Einfithrung in L-Systeme X
5.Berechenbarkeits-und Kompl.theorie X X X X
6.PROLOG X X X X
7.Deduktive Datenbanksysteme X
8.Theoretische Informatik X
9.Systemstrukturen x x x x X
10.Betriebssysteme X X X X X X X X X X X
11.Systemprogrammieren 1,11 x X X X
12.Compilerbau(Systemsoftware 1) X X X X X X
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III.4 Gebiet 4:Biiroautomatisierung

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87

1.Rechnernetze X X X X
2.Biiroautomation X X
3.Dokumenten-/Textverarb. X X
IV. ANDERE VORLESUNGEN

7172 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87

IV.1 Regelmifige Veranstaltungen

. Vertragsgestaltung im EDV-Bereich X X
2.Ausgew.Probleme der Ang.Inf.

X X X X X X X X

IV.2 Einmalige Veranstaltungen

[.Mod. Progr..systeme x

2.Einf.in die kiinstliche Intelligenz X
3.Simulationen in der Prakt.Anw. X

V. SEMINARE/PRAKTIKA

1971/72 Vergleichende Untersuchung von Progr.sprachen
Datenbank-und Informationssysteme

1972/73 Programmiersprachen
Informatik
Syntaxanalyse
Angewandte Informatik

1973/74 1Informatik
Mittlere Datentechnik
An%ewandte Informatik
Anlagenauswahl

1974/75 Informatik
Angewandte Informatik(DB II)
Anleitung zu wissenschaftlichen Arbeiten
Aspekte des Information Retrieval
Planung und Lenkung von Rechenzentren

1975/76 Anwendung von Programmgeneratoren
Informatik
Angewandte Informatik

1976/77 _ Allgemeine Grammatikmodelle
SN tAngewandte Informatik
v [Ausgewihlte Probleme der Angewandten Informatik
Datenbanken
Parallele Programmierung
Effizienzuntersuchungen ausgewihiter OR-Verfahren
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1977/78

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

Methoden des Software Engineering

Angewandte Informatik

Ausgewihlte Probleme der Angewandten Informatik
Mehrdimensionale Strukturen

Angewandte Informatik:DBS

Ausgewihlte Probleme der Angewandten Informatik
Heuristische Programmierung

Datenstrukturen

Software Engineering

Programmiermethodik

Angewandte Informatik:Rechnernetze

Ausgewidhlte Probleme der Angewandten Informatik
Al%orithmen und Datenstrukturen

Software Engineering

Textbe-und verarbeitung
Ausgewihlte Probleme der Angewandten Informatik
Systemanalyse-Praktikum
Praktische Syntaxanalyse

Ausgewihlte Algorithmen aus der Graphischen Datenverarbeitung
Ausgewidhlte Probleme der Angewandten Informatik
VLSI-Algorithmen

Praktische Systemanalyse

Ausgewihlte Probleme der Angewandten Informatik
Methoden des Datenbank-Entwurfs
Datenbank-Pascal

Data Design

Ausgewihlte Probleme der Angewandten Informatik
Bildschirmtext - Technik und Anwendungen
Datenbank-Pascal

Textverarbeitung mit TeX

Ausgewihlte Probleme der Angewandten Informatik
Entwurf von Informationssystemen
Dokumentenbe-und-verarbéitung
Algorithmische Geometrie
" " fiir VLSI

Ausgewihlte Probleme der Angewandten Informatik
Konzeptuelle Datenbank-Modellierung

Algorithmen und Datenstrukturen
Rechtliche,wirtschaftliche und technische Aspekte bei der
Entwicklung und Anwendung von EDV-Systemen
Computational Geometry

* Erstellen von CUU-Lektionen mit AUTOOL

1986/87

Datenbank-/Software-Engineering-Praktikum

Ausgewiihlte Probleme der Angewandten Informatik
Programmiermethodik-Praktikum

Entwicklung von Expertensystemen

Erstellen von computergestiitzten Unterrichtsiektionen
Textverarbeitung



' 1987/88 Ausgewiihite Probleme der Angewandten Informatik
Erstellen computerunterstiitzter Unterrichtslektionen
Entwurf von Informationssystemen

Modelle fiir Biiroautomation

DIPLOMANDEN

Die jetzige Anschrift von Diplomanden, deren Namen mit einem "*" und
mit dem Jahr des Abschlusses gekennzeichnet wurden, ist am Institut
unbekannt. Wir wiirden uns freuen, wenn wir von Empfingern dieses
Berichts, die mit den "unbekannt Verzogenen" noch Kontakt haben,

diese Addressen erfahren kénnten.

1. Abramowski, Stephan 34. Borne, Bernd
2. Ackermann, Helmut 35. Bothner, Peter
3. Adarraga, Pilar*(1986) 36. Brindle, Joachim
4. Albrecht, Roland 37. Brandl, Wolfgang
| 5. Angstmann, Rainer 38. Brodt, Werner
f 6. Aravanopoulos, Dimitrios 39. BroB, Wolfgang
7. Arnold, Rainer 40. Biihrer, Bernd
f 8. Asch, Otto 41. Burhenne, Hilmar
| 9. Augenstein, K.-H.*(1973) 42. Buschlinger, Elmar
} 10. Aumayer, Jiirgen 43. Christ, Johann
11. Babel, Olaf 44. Conrad, Giinter
‘ 12. Baier, Johanna 45. Dadam, Peter
13. Bannwarth, Ralf J. 46. Dehmer, Ulrich
14. Barz, Hans-Wilhelm 47. Dehnert, Wolf-Michael
| 15. Beck, Franz 48. Deiters, Friedrich
! 16. Becker, Bruno*(1987) 49. Demirsoy, Deniz
| 17. Becker, Rolf-Uwe 50. Dettling, Nils*(1987)
| 18. Beiser, Ulrike 51. Dettweiler, Gerd
1 19. Bengel, Giinther*(1975) 52. Diet, Jiirgen
20. Berger, Dieter 53. Dieterich, Werner
{ 21. Berggétz, Bernd 54. Dillinger, Anton*(1977)
ﬁ 22. Berghold, Wolfgang 55. Doge, Hans Joachim
: 23. Bernecker, Joachim 56. Dorr, Wolfgang*(1983)
i 24. Berninger, Wolfgang + 57. Dornheim, J. *(1978)
; 25. Bieber, Eginhard 58. Eipper, liirgen
26. Bldser, Thomas 59. Elstrodt, Heinz-Peter
27. Blanc, Manuel 60. Engelbart, Manfred
28. Blum, Jorg 61. Enz, Helmut
29. Blumenthal, Steffen 62. Ernsting, Paul
30. Bockelmann, Detlef*(1974) 63. Etzkorn, Alois
{ 31. Bokor, Anton 64. Fein, Thomas
32. Bolte, Christine 65. Fels, Norbert
33. Boos, Wolfram 66. Fischer, Reinhard
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67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
917.
98.

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.

Fischer, Giinter*(1980)
Fiss, Norbert *(1972)
Fister, Jirgen

Fory, Reiner

Frank, Albert*(1982)
Frey, Walter

Friedel, Joachim
Fromm, Gerald
Girtner, Wolfgang
Gaiser, Johanna
Gebauer, Andreas
Geisel, Wolfgang
Georg, Riidiger
Ginder, Uwe *(1987)
Glock, Walter

Gorgus, Uwe
Gottschalk, Hans-Jiirgen
Grimm, Helmut
Grofler, Manfred
Grothe, Werner
Gschwind, St. *(1983)
Giinther, Holger
Giinther, C.*(1976)
Giinther, O.*(1984)
Hirer, Dieter

Hirer, Rolf
Hagemann, M.*(1980)
Halbich, Otto

Haller, Dieter
Hanitsch, Thomas
Hartkopf, Dirk
Haslach, Klaus
Hausding, Axel
Hebisch, Wolfgang
Heckmann, Rolf*(1971)
Heftrich, Norbert
Hegner, Norbert
Heidt, Reinhard
Heinz, Ulrike
Hellinger, Lucia*(1980)
Herrmann, Kersten
Herz, Hermann
Hettler, Robert

110.
111.
112,
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.

127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149,
150.
151.
152.

Hildenbrand, Karlheinz
Himmel, Klaus

Holl, Uwe

Hofsdl, Horst

Holmer, Jorg-Olaf
Hornung, J.*(1976)
Huber, Rainer

Hiibner, Klaus

Hiipper, Gottfried
Jiger, Ch.*(1984)

Jaus, Ingberg*(1970)
Johannes, Werner*(1981)
Johansen, Johann Peter
Jung, Hans-Frieder
Jungkind, Giinther
Kaiser, Clemens
Kammerer, Kurt
Karszt, Jakob
Kaufmann, Kurt
Keller, Ulrich

Kersten, Uwe

Kiechle, Dieter
Kirchhéfer, Alfhard
Klas, H.*(1979)

Klima, Eleonora*(1980)
Kniehl, Eberhard
Kniehl, E.*(1979)
Kober, Gotz

Konig, Reinhold
Kopcke, Irene

Korber, Michael
Kosler, Peter

Kohl, Werner H.*(1973)
Kosog, Thomas
Kramer, Fritz

Kramer, Rolf

Kramer, Wolfgang*(1977)
Krauter, Gerhard
Kriegel, Hans-Peter
Krieger, Reinhold
Krieger, Rudolf

Kruth, Seppo

Kiihnert, Rolf

153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.

Kuhles, Hans-Joachim
Kummerwehr, Giinter
Kuss, Herbert
Kutzner, Christoph
Lachbaum, H.*(1977)
Lammers, Frank
Landwehrkamp, Lars
Lang, Friedbert
Lange, Joachim
Lange, Sasso*(1970)
Lassen, Jens*(1984)
Laube, Michael
Lausen, Georg

Leber, Christian +
Lebrecht, Alf
Lehmacher, Horst
Leinweber, G.*(1980)
Lenz, Wilfried

Lepp, Riidiger A.
Liefertz, Willi*(1969)
Lindau, Claus*{(1976)
Lochthowe, Rainer
Loffler, Harald
Liiders, Michael
Mann, Rainer

Martin, Wolfgang
Meinzer, Klaus-Dieter
Merten, Klaus
Mertenz, K.*(1979)
Meyer, Karsten
Moll, Wolfgang

Mohl, Michael
Miiller, Helmut
Miiller, Karl-Hermann
Miiller, Michael
Miiller, Peter

Munz, Rudolf

Munz, Uwe

Muthwill, Roland
Nallin, Josef

Nemeth, Tibor
Neumann, Berthold
Neumann, B.

196
197
198

199.
200.
201.
202.
203.
204.
205.
206.
207.
208.
209.
210.
211.
212,
213.
214.
215.
216.
217.
218.
219.
220.
221.
222.
223.
224.
225.
226.
227.
228.
229.
230.
231.
232.
233.
234.
235.
236.
237.
238.

Neuser, Bernd

Nicklas, Benno *(1970)
Nicklas, Bernd M.
Nieswand, Claudia
Norbisrath, Rainer
Oberweis, Andreas
Ochsle, Rolf

Ossig, Walter

Otten, Claus

Paehlig, Arnd

Pisler, Jirgen*(1976)
Pappe, Stefan

Patzak, Eberhard

Paul, Gerd

Peltzer, Harald*(1977)
Peters, Martin

Peters, Wolfgang

Pflug, Wolfgang
Piepereit, Hermann
Plohnke, Michael*(1979)
Preill, Nicolai

PrieB, Jiirgen

Pulletz, Klaus*(1978)
Rabold, Jiirgen
Rahlmeyer, Hans-Hermann
Rehn, Ulrich
Reinhart, Klaus
Reitz, Rolf

Renz, Angelika *
Rhenius, Thomas
Rieger, Torsten
Rink, Angelica
Ripken, lJiirgen
Ritschel, Hermann
Ritter, Lothar
Rotzschke, Claus
Rohloff, Frank
Rompel, Helmut
Roth, Hans*(1977)
Rubach, Thomas*(1977)
Riick, Gunter *(1975)
Ruf, Gerold

Ruf, Wilfried
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239.
240.
241.
242.
243.
244.
245.
246.
247.
248.
249.
250.
251.
252.
253.
254.
255.
256.
257.
258.
259.
260.
261.
262.
263.
264.
265.
266.
267.
268.
269.
270.
271.
272.
273.
274.
275.
276.
2717.
278.
279.
280.
281.

Ruhland, Hans-Jiirgen
Salz, Roland *(1983)
Schidler, Lothar *(1976)
Schifer, Gerhard
Schifter, Harald
Schakau, Frank
Schaper, Rainer
Scheller, Jiirgen
Schettier, Uwe
Schmickl, Rudolf
Schmid, Walter
Schmidt, Reinhard
Schmitgen, Stefan
Schneid, Lothar
Schneider, Manfred
Schneider, Christof*(1979)
Schoner, Bernd
Schonthaler, Frank
Schrapp, Michael
Schubert, Hans-Dieter
Schiirle, Phillipp
Schiitier, F.J.*(1980)
Schwab, Jiirgen Gustav
Schwarz, Giinther
Schwarz, Hans-Jiirgen
Seidel, Gert

Seidel, Johannes
Seifermann, Hans-Peter
Siebel, Detlev*(1979)
Siebel, D.*(1977)
Simon, Manfred
Simonis, Martin

Six, Hans-Werner
Skucek, Jirgen
Spaene, Kurt

Speck, Gerhart
Speyerer, Jiirgen
Spreitzenbarth, Richard
Staab, Frank

Stahmer, H.-G.*(1975)
Stark, Anselm
Stawitzki, Hagen
Steiert, Armin

282.
283.
284.
285.
286.
287.
288.
289.
290.
291.
292.
293.
294.
295.
296.
297.
298.
299.
300.
301.
302.
303.
304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
311.
312.
313.
314.
315.
316.
317.
318.
319.
320.
321.

Steigleder, Lothar*(1976)
Steinhilber, Margit
Stockhausen, Hans-A v.
Streck, Bernhard*(1971)
Strepp, Peter Ph.
Strébel, Rainer-Detlef
Summ, Eberhard +
Sutter, Joachim
Swionder, Dieter
Thiemt, Gerald

Thor, Ulrich
Tolle-Paland, Sabine
Tominski, Klaus
Tremmel, Dieter

Trippe, W.*(1977)
Trombowski, Karlheinz
Trond-Magne, H.*(1985)
Utermohlen, Frank
Vallee, Joachim

Veit, Dorothea

Volbers, Eugen

Volk, Herbert

Volkerts, E.*(1978)
Wagner, Thomas

Wahl, Manfred

Warnke, Dagmar
Wawrzinek, Helmut
Weber, Gerd

Wegner, Lutz

Weiner, Jiirgen
Weisgerber, Albrecht
Wetzstein, Bernhard
Widmayer, Peter
Wieland, Alfred K.*(1977)
Wieland, Giinther*(1982)
Wiesmann, Michael
Wiest, Andreas
Willems, Hans-K.*(1980)
Zinser, Klaus

Zsakai, Mario
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Leiter: Prof. Dr.rer.nat. Thomas Ottmann (*)
Prof. Dr.rer.nat. Wolffried Stucky

Professor:
Dr.rer.nat. Hans Kleine Biining (**)

Gastprofessoren:
Soisalon-Soininen, Eljas, Prof. Dr.
Sack, Jorg-Riidiger, Dr.rer.nat.

Vertretung der Professuren
PD Dr.rer.pol. Peter Widmayer
Dr.rer.nat. Kurt Sieber (Universitit des Saarlandes)

Hochschulassistenten
Privatdozent Dr.rer.pol. Peter Widmayer

Wissenschaftlicher Mitarbeiter (AT)
Dr.rer.nat. Hans-Georg Stork

Wissenschaftliche Mitarbeiter:
Briiggemann-Klein, Anne, Dr.rer.nat. (*)
Demirsoy, Deniz, Dipl.-Wi.-Ing. (F)  (*¥)
Dolland, Peter, Dipl.-Informatik

Frey, Walter, Dipl.-Wi.-Ing. (F)™

Heinz, Alois, Dipl.-Inform. (*)

Hutflesz, Andreas, Dipl.-Wi.-Ing. (F)
Icking, Christian, D.E.A. Informatik (F) (*)
Klein, Rolf, Dr.rer.nat. (*)

Krieger, Rudolf, Dipl.rer.pol. (techn.)
Lettmann, Theodor, Dr.rer.pol. (**)
Miiller, Helmut, Dipl.-Wi.-Ing.

Nemeth, Tibor, Dipl.-Wi.-Ing. (F)
Neumann, Bernhard, Dipl.-Wi.-Ing. (F)} (**)
Nurmi, Otto, Dr.rer.pol. (F) (%)

Preif, Nicolai, Dipl.-Wi.-Ing.

Salavati, Mohammad, Dipl.-Math.
Schitz, Riidiger, Dipl.-Math. (F)

Schmidt, Ursula, Dr.rer.nat. (F) (*)
Schmitgen, Stefan, Dipl.-Wi.-Ing. (F) (**)
Schénthaler, Frank, Dipl.-Wi.-Ing. (F)
Staab, Frank, Dipl.-Wi.-Ing.

Weber, Andreas, Dr.rer.pol. (*#%)

Yang, Shen Qing, Dr.rer.pol. (F)

Stipendiaten:

- der Studienstiftung des Deutschen Volkes
Lowen, Ulrich, Dipl.-Inform.
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- des Deutschen Akademischen Austauschdienstes (DAAD)
Xu, Hong Bo, Dipl.-Inform.
- der Carl Duisberg Gesellschaft
Zachariev, Alexander, Dipl.-Math.
- des Landes Baden-Wiirttemberg
Zhu, Jin Fang (**)
Ma, Li Hong (*)
- der Volksrepublik China
Zhao, Yuxin

Technische Mitarbeiter:
Miiller, Herbert, Dipl.-Ing. (FH)
N.N.

Sekretariat:
Beck, Brunhilde
Uhtes, Marianne

Externe Lehrbeauftragte:
Bartsch, Michael, Rechtsanwalt
Mayr, Heinrich, Dr., KMK Gesellschaft fiir Datentechnik

*) jetzt Universitdt Freiburg
(**) jetzt Universitit Duisburg
(¥F¥) jetzt Fachhochschule Flensburg
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Datenbank-Anwendung
auf PC-Netzwerken ?

Wer liefert das optimale, individuell
anpaBbare Datenbank-Werkzeug fiir
PC-Netzwerke ?

Wer verfligt (ber die notwendige

INOVIS
Das Datenbankhaus

INOVIS GmbH & Co., Haid-und—Neu-Str. 7-9, 7500 Karlsruhe 1
Rufen Sie uns an : 0721/695021

Wer realisiert Ihre anspruchsvolle

Praxiserfahrung mit PC—-Netzwerken ?

W
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Unsere Methoden

fiir Ihren Erfolg

Beratung

| I

Entwurf

I

imple-
mentierung

@ Projektmanagement

® Organisationsanalysen

® Auswahl von Datenbanksystemen

@ Datenbankentwurf

® Datenbankadministration

® Verteilte Datenbanken

® Methoden des Software-
Engineerings

@ Biirokommunikation

® Graphische DV

® InformationsfluB- und Funktions-
analyse

® Datenstrukturanalyse

@ Konzeptueller Datenbankentwurf

@ Physischer Datenbankentwurf

@ Funktionsentwurf

@ Prototyping

® Datenbanksysteme

- ADABAS/NATURAL/PREDICT

—relationale Systeme auf SQL-Basis
@® Programmiersprachen

- Cobol, Pascal, Fortran, Prolog, C
@ Hardware

— DEC, Siemens, IBM, Nixdorf, HP

[
Institut fiir
Software-
Entwicklung und
EDV-Beratung GmbH

KriegsstraBe 39
7500 Karlsruhe 1
Telefon: 0721-373069
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eos MIT NOVA MAIL

Unser Telekommunikationsprodukt nova mail dient zum Austausch von Texten,
Daten, Grafiken und beliebigen anderen Dokumenten auf digitalen Nebenstellen-

anlagen (ISDN), im ffentlichen Telefonnetz der Deutschen Bundespost sowie im
weltweisten Telefonnetz.

Movd
cceald

nova data Computersysteme AG
Descostrae 10

Postfach 1208

7516 Karlsbad-Ittersbach

Telefon 07248/ 73-0
Telex 7825345




Gesamtherstellung: SCHNELLDRUCK ERNST GRASSER
7500 Karlsruhe 1 - HumboldtstraBe 1 - Tel. 07 21/6150 50




